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Say: 16 Dagitum' Sebekelerinin
Doniistimil

Elektrik sistemleri geleneksel olarak merkezi Gretime ve

tek yonli enerji akisina dayali olarak tasarlandi. Blyuk
1 Olcekli santrallerde Uretilen elektrik, iletim ve dagitim

sebekeleri araciligiyla son kullaniciya ulastinldi.

Ancak enerji dontsimuyle birlikte bu yapi artik
degisiyor. Cati tipi glines enerjisi sistemleri,
enerji depolama teknolojileri, elektrikli araclar
ve 1si pompalari gibi dagitik enerji kaynaklarinin
yayginlasmasiyla tiketiciler artik yalnizca elektrik

tiketmiyor; ayni zamanda Uretiyor, depoluyor ve
gerektiginde sebekeye geri verebiliyor.

Bu dénusim, dagitim sebekelerini pasif bir altyapi olmaktan ¢ikararak dijital, esnek ve aktif
sekilde yonetilen enerji sistemlerinin merkezine yerlestiriyor. SHURA GUNDEM'in 16'nci
sayisinda, enerji donlstimuyle birlikte degisen dagitim sebekelerinin rolin, ortaya ¢ikan
yeni ihtiyaclari ve Turkiye acisindan dncelikli dontsim alanlarini ele aliyoruz.

“Dagitim sebekeleri, elektrigi titketiciye
ulastiran pasif bir altyapr olmaktan cikarak,
titketimi gercek zamanh yoneten dijital,
esnek ve aktif enerji sistemlerinin merkezine
yerlesiyor.”



Dagitim sebekeleri neden doniismeli?

Yuzyil ortasina kadar net sifir emisyonlu ekonomilere ulagiimasi hedefi, temiz enerji
kaynaklarinin elektrik sistemine entegrasyonunu ve temiz elektrifikasyonun hizla
artirlmasini gerektiriyor. Gegmiste daha dngorilebilir yik profillerine gére planlanan
dagitim sebekeleri ise dagitik yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve elektrifikasyonun
artmasiyla birlikte degisken ve cift yonli hale gelen elektrik akislarina adapte olmak
zorunda.

Bu donlsim;

e gerilim yonetimini zorlastiryor,

e sebeke esnekligi ihtiyacini artinyor,

e gercek zamanli izleme ve kontrol sistemlerini zorunlu hale getiriyor.

Bu nedenle artik yalnizca yeni hat yatirimlari degil, mevcut dagitim sistemlerinin
dijitallesmesi ve modernizasyonu da enerji dontsimu yatinmlarinin temel unsurlari olarak
one cikiyor. Dagitim sistemleri giderek veri, dijital teknolojiler ve akilli sistemlerle entegre
calisan bir yapiya dontstyor. Bu kapsamda sistemin aktif olarak yonetilebilmesi ve piyasa
mekanizmalariyla uyumlu hale getirilmesi 6nem kazaniyor.

Geleneksel sistemden yeni enerji sistemine

Geleneksel Sistem Yeni Enerji Sistemi
Tek yonli eneriji akisi Cift yonlu eneriji akisi
Pasif tuketici Ureten tiiketici (prosumer)
Merkezi tretim Dagitik Uretim
Geleneksel isletme Dijital isletme
Sabit yuk Esnek yuk

Dagitim sistemi operatorlerinin rolii degisiyor

Dagitik enerji kaynaklarinin yayginlasmasiyla birlikte dagitim sistemi operatorlerinin (DSO)
roli de dnemli 6lgctide degisiyor. Geleneksel olarak sebekenin planlanmasi, isletiimesi,
bakiminin yapilmasi ve yeni baglantilarin saglanmasindan sorumlu olan DSO’lar, artik
dagitik enerji kaynaklarinin sisteme guvenli ve verimli entegrasyonunu saglayan aktif
sistem isletmecileri haline geliyor.



DSO’larin degisen rolii

Geleneksel Sorumluluklar Yeni Sorumluluklar

Dagitim sebekesinin isletilmesi Sebeke kisitlarinin aktif yonetimi

Bakim ve yatirim planlamasi Dagitik enerji kaynaklarinin koordinasyonu

iletim sistemine gerilim ve reaktif giic

Yeni baglantilarin saglanmasi 22
destegi saglanmasi

Donuslimin basarisi, yalnizca bu yeni gorevlerin tanimlanmasina degil, ayni zamanda
dagitim sistemlerinin dijitallesmeyi merkeze alan yeni bir anlayisla planlanmasina da bagl.
Dagitim sisteminin donlstim, net sifir emisyonlu bir ekonomiye gecis igin ihtiyag duyulan
dagitik enerji kaynaklarinin sisteme etkin sekilde entegre edilmesini mimbkdin kilacak.

Dagitim sisteminin modernizasyonu neden gerekli?

Geleneksel dagitim sebekeleri, buylk dl¢ctide 6ngérilebilir tiketim profillerine gore
tasarlandi. Bu nedenle gerilim yonetimi ve kompanzasyon sistemlerinin planlanmasi, ylk
akis analizleri, gerilim profili simulasyonlari ve optimizasyon ¢alismalariyla etkin sekilde
gerceklestirilebiliyor.

Ancak elektrikli arag sarj istasyonlari, ¢ati ve arazi tipi glines enerjisi santralleri ile dagitim
seviyesine baglanan yenilenebilir enerji santrallerinin hizla yayginlasmasi, gerilim
regllasyonunu ¢ok daha dinamik hale getiriyor.

Bu degisimi tetikleyen baslica unsurlar:

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin degisken Uretim karakteristikleri,
e Ani aktif gli¢ dalgalanmalari,

e Sebeke geriliminde hizli degisimlere yol acabilen Gretim yapisi.

invertor tabanli yenilenebilir enerji kapasitesinin artmasi ve elektrifikasyon, giin icindeki
tiketim profilini degistiriyor. Bu durum, arz ve talep dengesini ¢ift yonli hale getiriyor.

Bu yeniyapi;

e degisken bir arz-talep profili olusturuyor,

e sebeke isletmeciliginde esneklik ihtiyacini artiriyor, ve

e tahmin, izleme ve kontrol yetkinliklerinin glclendirilmesini gerektiriyor.

Bu nedenle dagitim sistemlerinin es zamanli olarak genisletiimesi, modernize edilmesi ve
dijitallestirilmesi, enerji dontsiminitn temel gereklilikleri arasinda yer aliyor.



Dagitik iiretimin sundugu yeni firsatlar
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DSO'lar agisindan bu kabiliyetin etkin kullaniminin saglayabilecegi faydalar:

Dagitik enerji kaynaklari, invertor sistemleri, enerji

depolama teknolojileri, elektrikli araclar, akilli sayaclar

9}‘ ve dijitallesme sayesinde enerji sistemlerine sadece

k4

yeni zorluklar degil, Snemli firsatlar da sunuyor.

Ozellikle dagrtik (iretim tesislerinde kullanilan

invertor ve senkron jeneratorlerin aktif glic Gretimini
strdurtrken ayni zamanda dagitim sistemine reaktif
glc¢ destegdi saglayabilmesi, sistem isletmesi agisindan

onemli avantajlar yaratiyor.

e ilave kapasitor ve reaktor yatirimi ihtiyacinin azaltilmasi,

* Mevcut dagitik Gretim kaynaklarindan reaktif glic destegi alinmasi,
e Yatirim verimliliginin artirllmasi,

e Sebeke kayiplarinin azaltilmasi,

* Mevcut ekipmanin daha etkin kullaniimasi,

e Sebeke esnekliginin artirilmasi.

Bu sayede uzun vadeli yatirrm planlamalari daha verimli hale gelirken, dagitim
sistemlerinin isletme performansi ve strdirilebilirligi de gtglenebilir. Ayni zamanda
DSQO'larin yatinm stratejileri daha yenilik¢i, maliyet etkin ve gevresel agidan surdurilebilir
bir yapiya kavusabilir.

Enerji dontsimuyle birlikte dagitim sebekeleri giderek kiicuk dlgekli bir iletim sistemine
benzer ozellikler kazanmaya basliyor. Gerilim yonetimi de tek merkezden yuritilen bir
strec olmaktan cikarak, sebekenin farkli noktalarindaki dagitik kaynaklarin koordineli
katkisiyla gerceklestirilen daha dinamik bir yapiya donustyor.



Dagitim sebekelerinin doniisiimiinii hizlandwracak uygulama
ve yatirimlar

Dijitallesmenin artiriimasi ve akilli sebeke kurulumlarini destekleyici akilli sayacglarin
kurulumu ve yayginlastiriimasi,

Sebekenin izlenebilirligi, kontrol edilebilirligi ve ariza yonetimi kapasitesi artirilarak,
daha esnek ve dayanikli bir dagitim altyapisi olusturulmasinda, SCADA, DMS (Dagitim
Yonetim Sistemleri), OMS (Kesinti Yonetim Sistemleri), akilli sensérler ve entegre 6lglim
sistemleri gibi dijital teknolojilerin dagitim sistemlerinde yayginlastiriimasi,

Dagitim sebekesinin modernizasyonunu desteklemek, sebeke esnekligini artirmak,
glndelik igsletme kisitlarini azaltmak ve dinamik gerilim destegi saglamak amaciyla,
gu¢ elektronigi tabanli STATCOM (Statik Senkron Kompansator), SVC (Statik VAR
Kompansatori) gibi gelismis gerilim kontrol sistemlerinin yani sira yik altinda kademe
degistiricili (OLTC) dagitim trafolari ve dinamik hat kapasitesi (DLR) izleme sistemleri
gibi akilli sebeke bilesenlerinin kurulumu,

Ani Uretim artis ya da azalislarinin (Uretim ve tiketim dengesizlikleri) etkin sekilde
yonetilebilmesi ve sebeke esnekliginin artirilabilmesi icin, yenilik¢i tahmin ve dngori
araclarinin kullanimi,

Sebekenin dijitallesmesine paralel olarak siber saldirilara karsi dnlemlerin (yeni
yazilimlar vb) alinmasi,

Yapay zeka, blokzincir (blockchain) ve nesnelerin interneti (loT) gibi yenilikci
teknolojilerin etkinlestirilmesi saglanarak, talep tarafi katilimi kapsaminda treten
tuketicilerin (prosumer) ve toplayicilarin sebeke esnekligine katkilarinin artirilmasi,

Sebeke esnekligini artirici enerji depolama teknolojilerinin (6rnegin bataryalar)
kurulumu.

Bolgesel planlama onem kazamyor

Dagitim sistemlerinin etkin sekilde donusturilebilmesi icin DSO'larin gelecekte
olusacak yatirim ihtiyaglarini &nceden dngoérebilmesi gerekiyor. Bunun saglanabilmesi
ise yenilenebilir ve dagitik enerji kaynaklarinin bolgesel gelisim hedeflerinin 6nceden
belirlenmesine bagl.

Bolgesel hedeflerin netlesmesi sayesinde DSO'lar;

e ileri veri analitigiyle daha dogru talep tahminleri yapabilir,
e oncelikli yatinm alanlarini belirleyebilir,

e altyapi yatirimlarini daha etkin planlayabilir.

Bu yaklasim, yatinm maliyetlerinin optimize edilmesine ve sebeke gelisiminin daha planli
ilerlemesine katki saglayacaktir.



Iletim ve dagitun sistemlerinde koordinasyon artirilmah

Enerji dontsumuyle birlikte iletim ve dagitim sistemleri arasindaki etkilesim giderek
artiyor. Bu nedenle sistem dontstimunn istikrarli, gvenilir ve maliyet etkin sekilde
yonetilebilmesi icin iletim ve dagitim sistemi operatorleri arasinda daha gliclt ve surekli bir
koordinasyon gerekiyor.

Bunun yaninda degisen enerji sistemine uyum saglanabilmesi icin kurumlarin gérev, yetki
ve sorumluluklarinin yeni ihtiyaclara gore glincellenmesi de 6nem tasiyor.

COP31 siirecinde dagitim sebekelerinin artan onemi

Elektrifikasyon ve yenilenebilir enerji hedeflerinin hiz kazanmasiyla birlikte elektrik
sebekeleri, enerji dontsiminin en kritik bilesenlerinden biri haline geliyor. Bu nedenle
son U¢ COP toplantisinda sebekelerin gelistirilmesi, kiiresel enerji glindeminde giderek
daha gorindr bir yer edinmeye bagladh.

COP28'de kabul edilen yenilenebilir enerji kapasitesinin tg katina ¢ikarilmasi hedefi,
degisken Uretimli kaynaklarin sisteme guvenli bicimde entegre edilmesini zorunlu kiliyor.
Bu nedenle sebekelerin genisletiimesi ve modernizasyonu, enerji donlisiminin ayrilmaz
bir pargasi olarak kabul ediliyor.

COP29 ise bu yaklasimi somut bir hedefle destekledi. ik kez kiiresel dlcekte elektrik
sebekelerine yonelik bir hedef belirlenerek, 2030 yilina kadar 25 milyon kilometre
elektrik sebekesinin yenilenmesi veya yeni hatlarin eklenmesi kararlastirildi. Ayni zamanda
Green Energy Zones and Corridors Pledge kapsaminda bolgesel enterkonneksiyonlarin
glglendirilmesi, sinir dtesi iletim hatlarinin gelistirilmesi ve buyik olcekli yesil enerji
koridorlarinin olusturulmasi hedeflendi.

COP31 surecinde ise evshibi Glke ve COP31 Baskani olan Turkiye, nihai eneriji tiketiminde
elektrigin payini 2035 yilina kadar yaklagik %20'den %35'e cikarmayi hedefleyen kiresel
bir is birligi cagrisi yapti. Bu hedef dogrultusunda, dniimizdeki donemde 6zellikle enerji
yogun ulasim, sanayi ve binalar sektorlerinde elektirifikasyonun artmasi bekleniyor. Bunun
dogal sonucu olarak elektrik dagitim sistemleri Gzerindeki ytkin de 6nemli dl¢lide
artacagi 6ngoriliyor.



Kiiresel giindem sebekelere odaklamyor

One cikan kararlar

COP28 2030 yilina kadar kirresel yenilenebilir enerji kapasitesinin g katina ¢ikariimasi

2030 yilina kadar 25 milyon km elektrik sebekesinin yenilenmesi veya yeni

Lo hatlarin eklenmesi

COP31 Elektrigin nihai enerji tiiketimindeki payinin 2035 yilina kadar %35'e
cikariimasi

Bu kapsamda oncelik, bugline kadar ortaya konulan bu hedeflerin uygulanmasini
hizlandiracak finansman mekanizmalarinin gliclendirilmesi, yatirimlarin artirilmasi ve sistem
entegrasyonunun desteklenmesi olacak.

Tiirkiye icin oncelikler

Enerji dontusiminin hizlanmasiyla birlikte Turkiye'de de dagitim sistemi operatérlerinin daha
pasif bir isletme anlayisindan aktif sistem isletmeciligine gegmeleri gerekiyor. Dagitim seviyesine
baglanan dagitik Gretim kaynaklarinin artmasi, degisen yik egrileri ve cift yonla elektrik akiglari,
dagitim sistemlerinin gercek zamanli olarak izlenmesini ve daha etkin yonetilmesini zorunlu hale

getiriyor.
Bu dénisimi hizlandirmak amaciyla kisa vadede asagidaki adimlar éncelik tasiyor.

Akilli sayag entegrasyonunun hizlandirilmasi,

Dijital sebeke uygulamalarinin yayginlastirilmasi,

Otomasyon sistemlerinin gelistiriimesi,

letim ve dagitim sistemi operatdrleri arasindaki koordinasyonun giiclendirilmesi,

Esneklik odakli tarife ve piyasa yapilarinin gelistirilmesi,

Siber guivenlik altyapisinin gliglendirilmesi.
COP31 kapsaminda &ne ¢ikan elektrifikasyon hedefleri ile dnceki COP kararlarinda belirlenen
yenilenebilir enerji ve sebeke hedefleri birlikte degerlendirildiginde, dagitim sebekelerinin

modernizasyonunun enerji donlsiminin temel dnceliklerinden biri oldugu goriluyor.

Oniimiizdeki ddnemde dagitim sistemlerinin daha dijital, daha esnek ve daha akilli hale

getirilmesi, hem Turkiye'nin enerji donisiminin hizlanmasina, hem de kiresel iklim hedeflerinin
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gerceklestiriimesine dnemli katki saglayacaktir.



