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Sayilarla Enerji D6ndstimdi

Son yillarda hem sikhigr hem de siddeti artan asiri hava olaylar* ve dogal felaketler,
elektrik iletim ve dagitim altyapilari Gzerinde ciddi operasyonel ve ekonomik riskler
olusturuyor. Bu durum, can kayiplarinin yani sira enerji kesintileri ve tedarik zincirindeki
aksamalar nedeniyle ekonomik kayiplara da yol aciyor.

iklim kaynakli olaylar veya deprem gibi dogal afetlerden etkilenen bélgelerde, eneriji
Uretim tesislerinde hasar olmasa da iletim ve dagitim sebekelerinde olusan aksakliklar,
son tuketicilerin enerjiye ulasmasini engelleyebiliyor. Bu baglamda sebeke altyapisinin
guclendirilmesi, iklim degisikligine bagli uyum stratejilerinin ve enerji arz gtivenliginin

saglanmasinda oncelikli unsur olarak degerlendiriliyor.

Kaynak: IRENA (2025)

1970-2024 déneminde yillik olarak kiiresel 6lcekli dogal afetlerin
tiirlerine gore yasanma sikhigi (say1 olarak)
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*IRENA (2025) asiri hava olaylari kapsaminda,
firtina, asiri sicakliklar, kuraklik, orman yanginlari,
taskinlar ve heyelanlari degerlendirmektedir.

IRENA'nin (2025) degerlendirmelerine gore altyapilarin, sicak hava dalgalar, firtinalar,
orman yanginlari, kuraklik, toprak cokmesi ve deniz seviyesi ylkselmesi gibi bircok
fiziksel tehlikeyle karsi karsiya oldugu belirtiliyor. iklim degisikligi, iklim kaynakli
tehlikelerin daha sik ve daha siddetli yasanmasina yol acarken, bu olaylarin birbirini
tetikleyen zincirleme etkiler olusturmasina da neden olmaktadir. Climate Central

(2024) analizlerine gore, 2000-2023 doéneminde ABD’deki buylk olcekli elektrik
kesintilerinin %80'i hava kosullarina bagli olarak gerceklesmistir.

EM-DAT (2025) verilerine gore, 2024 yilinda diinya capinda yaklasik 167 milyon kisiyi
etkileyen toplam 393 adet dogal afet gerceklesmistir. 2024 yilinda;

e 2004-2023 yillari arasinda yillik ortalama 11 kontrol edilemeyen orman yangini
gorilmesine ragmen, 2024 yilinda bu sayi neredeyse iki katina ¢ikarak 21'e ulasmustir.

e Banglades'te yasanan asiri sicak hava kosullarindan yaklasik 33 milyon kisi etkilenmis,

e ABD’'de gerceklesen Helen Kasirgasi 56 milyar ABD$, Milton Kasirgasi ise 38 milyar
ABD$ ekonomik kayip yaratmis,

e Japonya'da gergeklesen depremler toplam 15 milyar ABD$ seviyesinde hasara
neden olmustur.

ABS CBN (2025) haberlerine gore ise, 2025 yilinda Filipinler'de gerceklesen 6,9
blytkligundeki deprem, elektrik iletim hatlarinda hasara yol acarak, yaklagik 820.000
abonenin glinlerce elektrik kesintisi yasamasina yol agcmistir.

Bu veriler, asiri hava olaylarinin ve depremler gibi dogal felaketlerin altyapi Gzerindeki
ciddi operasyonel ve ekonomik risklerini ortaya koymaktadir.

2003-2019 yillan arasinda dogal afet ve siber ataklar sonucunda elektrik kesintisi
yasayan insan toplulugu (milyon kisi)

2015 Kanada rtizgar

201 GUneybatl  firtinasi (0,71 milyon)

elektrik kesintisi
(ABD, 2,7 milyon)

2012 Derecho
rlzgar firtinasi
(4,2 milyon)

2003 Kuzeydodu elektrik kesintisi
(ABD ve Kanada,
50 milyondan fazla)

2017 Harvey Kasirgasi
(2 milyon)
2016 Avustralya

siddetli firtinasi
(1,6 milyon)

2019 Endonezya
elektrik kesintisi
(100 milyon)

2011 Irene Kasirgasi
(yaklasik 6,5 milyon)

2005 Katrina Kasirgasi
(2,6 milyon)

2008 Cin buz firtinasi
(200 milyon)
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2017 Maria Kaslirgasi
(7,6 milyon)

) ) 2012 Sandy 2015 Ukrayna
_ 20NFinlandiya | yaq;rgasy elektrik kesintisi
2003 italya elektrik kesintisi ¢ siklonu (0,57 milyon) 1 (g milyon) (0,225 milyon)

2019 Giney Amerika

2014 Banglades elektrik elektri.k kesintisi
kesintisi (150 milyon) (48 milyon)

2008 Florida elektrik
kesintisi (yaklasik 1 milyon)

(56 milyondan fazla) 2011 Japonya depremi

ve tsunamisi
(8,5 milyon)

O Buz/kar @ Sibersaldin Q© Diger (tsunami,
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© Kasirga @ Yagmur/riizgar @ Operasyonel nedenler

Kaynak: IRENA (2025)

IRENA'nin (2025) elektrik altyapilarini iklim krizine karsi giiclendirmeye ve
dayanikliigini artirmaya yonelik 6nerdigi eylemler

Eylem 1. Asiri hava olaylarinin ve
sistem kirilganliklarinin belirlenmesi:

Hava ve iklim modelleri kullanilarak asiri hava olaylarinin olasiliklari ve bu olaylarin elektrik
altyapisina olan potansiyel etkilerinin degerlendirilmesi. Elektrik sistemlerindeki en kritik
kirlganliklarin belirlenerek haritalandiriimas.

Eylem 2. Sistem dayaniklihigini artiran
o6nlemlerin belirlenmesi:

Cesitli gl sistemleri arasindaki en dnemli zafiyetlerin 6nceliklendirilmesi ve belirlenen zafiyetleri
giderebilecek dayaniklilik artirict dnlemlerin degerlendirilmesi.

Eylem 3. Fayda-maliyet analizlerinin
yurittilmesi:

Dayaniklilik yatinimlarinin proaktif olarak ytrttilmesi icin hava olaylarina bagli tekrarlayan kesinti
acil onanim faaliyeti ve hizmet disi kalma maliyetlerinin karsilastirmali olarak degerlendirildigi
kapsamli bir fayda-maliyet analizinin gerceklestirilmesi.

Eylem 4. Dayanikliligi destekleyen
proaktif politikalarin uygulanmasi:

Elektrik sektérintin dayanikliligini artirmaya yonelik, proaktif énlem ve yatirimlari tesvik eden,
dayaniklilik ilkesini sistem tasarimi ve isletmeye entegre eden stratejik ulusal plan ve politikalarin
gelistirilmesi.

Eylem 5. Dayanikliligi artirmaya Dayaniklilik iyilestirmeleri icin yatirim getirisinin degerlendirilmesi karar vericilerin yatirnmlari

y6nelik yatinmlarin giivence altina
alinmast:

Eylem 6. Altyapinin gliclendirilmesi:

dnceliklendirmesine yardimei olacagindan, hedeflenen harcamalarin zaman icinde kayiplari
ne 6lctde azaltacaginin nicel olarak belirlenmesi. Ayrica, yenilik¢i finansman modellerinin
arastirilarak, benzer bolgelerde tekrarlanabilir iyi uygulamalarin degerlendirilmesi.

Kritik varliklarin, sel ve firtina gibi yerel iklim tehditlerine uygun sekilde korunmasi ve secilen

coziimlerin, degerlendirilen 6zel kirllganliklara (zaafiyetlere) uyumlu olarak belirlenmesi.

Eylem 7. Dagitik enerji kaynaklarinin
tesvik edilmesi:

Dagitik enerji kaynaklari ile merkezi sebekeye olan bagimlilik azalacagindan, kritik hizmetlerin
korunmasi saglanabilir. Bélgesel ihtiyaclara gore cesitli enerji depolama ¢éziimleri devreye
alinabilir. Enerji depolama, arz ve talebin dengelenmesini sagladigindan, yeni gelir kaynaklarinin
olusturulmasi ile tesvik edilmesi 6nemlidir.

Eylem 8. Sebeke olusturma (grid-
forming)* kabiliyetine sahip
yenilenebilir enerji kaynaklarinin
sisteme entegre edilmesi:

Elektrik Gretiminde paylari artan ve sebeke olusturma (grid-forming) 6zelligi saglayan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin sisteme entegre edilmesi ile elektrik kesintileri sirasinda sistem
glvenilirligi artirlabilir ve fosil yakit tedarik zincirlerine olan bagimlilik azaltilabilir.

Ongériicli analiz, tahmin ve akilli izleme, degisen hava kosullarina karsi proaktif miidahaleleri
mimkin kilacagindan, ilgili kesintiler en aza indirilebilir ve mevcut altyapi optimize edilebilir.
Boylelikle, maliyetli yeni altyapi yatirimlarinin éniine gecilebilir.

Eylem 9. Akilli sebeke ¢éziimlerinin
uygulanmasi:

Eylem 10. Bilgi paylasiminin
desteklenmesi:

Elektrik isletmeleri personeli icin diizenli egitimler verilerek kapasite gelistirme ve bilgi
paylasiminin ylritilmesi. Dayaniklilik stratejileri, vaka calismalari ve politika cergevelerini
paylasan acik platformlarin olusturulmasi ile topluluk katilimi ve paydas iletisimi artirilabilir.
Kamu, 6zel sektdr ve Universitelerin katilimiyla Arastirma-Gelistirme (AR-GE) faaliyetleri tesvik
edilebilir.

*Sebeke olusturan (grid-forming) invertérler, glines ve rizgar gibi yenilenebilir
kaynaklarla birlikte enerji depolama sistemleri ile ara yiz olusturabilir ve harici bir

referansa bagli olmaksizin gerilim kaynagi dénistirtcisu olarak calisabilirler. Kaynak: IRENA (2025)

e Uluslararasi 6rnekler, hava kosullarina bagli kesintilerin sistem guvenilirligi
Uzerindeki etkisini acikca ortaya koyarken, ylksek maliyetli altyapi hasarlari
enerji arz gtvenligini kinlgan hale getiriyor.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasi yalnizca iklim hedefleri
acisindan degil, ayni zamanda enerji sisteminin dayanikliliginin artirilmasi
bakimindan da stratejik Snem tasiyor. iletim ve dagitim altyapisinin giiclendirilmesi;
dagitik yenilenebilir Gretim, depolama sistemleri, mikro sebekeler ve yerinde
Uretim ¢oztimleriyle desteklendiginde, deprem ve iklim kaynakli dogal afetlerin
elektrik sistemi Gzerindeki etkilerinin sinirlandirilmasina katki saglayacaktir.

e Tirkiye'nin deprem kusaginda yer almasi ve iklim degisikligine bagli olarak
sel ve taskin risklerinin artmasi, enerji altyapisi agisindan énemli bir sistemsel
risk olusturuyor. Bu risklerin yonetilmesi icin sehir bazli afet risk analizlerinin
yapilmasi, altyapinin afetlere dayanikli hale getirilmesi ve dijital teknolojilerin
planlama streclerine entegre edilmesi kritik.

e Afet direncli altyapi kurulumlarinda Turkiye'nin, glines enerjisi potansiyeli
kullanilarak, dagitik Gretim tesislerinin depolama sistemleriyle desteklenmesi,
enerji arz glvenligi ve sistem esnekligi agisindan etkin bir ¢6zim potansiyeli
yaratiyor.

e Tirkiye'de, afet durumlarinda enerji arz kesintilerinin en aza indirilmesi amaciyla,
kamu koordinasyonunda sektor paydaslarinin rollerinin dnceden tanimlandig:
entegre bir acil durum midahale ve koordinasyon mekanizmasinin olusturulmasi,
hizli midahale imkani saglayabilir.



