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SHURA Enerji Doniisiimii Merkezi:

BATARYA ENERJI DEPOLAMA SiSTEMLERI,
ENERJI ITHALATINI VE KARBON EMiSYONUNU DUSUREBILIR

e SHURA Enerji Doniisiimii Merkezi, ‘Turkiye icin Batarya Enerji Depolama
Secenekleri’ raporunu yayinladi

e Net sifir emisyonlu bir ekonomiye gecis siirecinde, batarya enerji depolama
sistemleri, elektrik sistemine esneklik saglayarak riizgar ve giines enerji
kaynaklarinin sebekeye entegrasyonunu hizlandiracak

e Analizlere gore, 6nimuzdeki 10 yilda kurulacak 7,2 GW/28,8 GWh’lik
batarya enerji depolama sistemi, dogal gaz tiketimini yaklasik 11,7 TWh
azaltabilir. Bu sayede 369 milyon dolarhik dogal gaz ithalati1 engellenebilirken,
2,3 milyon ton karbon emisyon azaltimi saglanabilir

e Tiirkiye’de batarya enerji depolama sistemlerinden azami seviyede
faydalanabilmek icin bataryalarin hizmet edecekleri alanlara yonelik, en
uygun teknoloji ve sistemsel konumlarin belirlendigi bir yol haritasina ihtiyac
olacak

SHURA Enerji Doniisiimii Merkezi, ‘TUrkiye i¢in Batarya Enerji Depolama
Secenekleri’ raporunu agikladi. Raporda, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji potansiyelinden
azami seviyede yararlanilmasini saglayacak esneklik opsiyonlarindan biri olan
bataryalardan etkin olarak faydalanilmasi i¢in, Tiirkiye genelinde batarya teknolojilerinin
konumsal dagilimi, hangi hizmetlerde kullanilabilecegi ve iletim sebekesine olan etkileri
inceleniyor.

SHURA Enerji Doniisiimii Merkezi Direktorii Alkim Bag GullQ, iklim degisikligiyle
miicadele ve jeopolitik belirsizlikler kaynakli enerji krizinin yonetilmesi i¢in enerji

doniisiimiiniin 6nemine dikkat ¢ekerek bunun igin yenilenebilir enerjiye, enerji
verimliligine, elektrifikasyon ve yenilik¢i teknolojilere ihtiyac oldugunu sdyledi. Giilld,
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enerji doniisimiiniin basarisin1 ve hizini, batarya enerji depolama sistemleri gibi yeni
teknolojilerin belirleyecegini vurgulayarak sunlari belirtti: “Batarya enerji depolama
sistemleri, elektrik sistemine esneklik saglayarak degisken iiretime sahip riizgar ve giines
enerjisi santrallerinin sebekeye entegrasyonunu hizlandirtyor. Elektrik sisteminde
optimum sekilde konumlandirilmalari durumunda sebeke kayiplart azaliyor. Diger yandan
net sifir hedefi kapsaminda karbon emisyonlarinin azaltilmasinda 6nemli bir rol
ustleniyor. Biitiin bunlar g6z 6niine alindiginda Tiirkiye’nin enerji doniisiimiinde batarya
depolama sistemlerine yapilmasi gereken yatirimlarin 6nemi ortaya ¢ikiyor.”

Calismada, batarya enerji depolama sistemlerinin (BEDS), glinduz saatlerinde Uretimleri
fazla olan glines enerjisi santrallerinden gelen ihtiyag fazlasi elektrigi depolayarak
yenilenebilir enerji kesintilerini de engelleyebilecegi belirtiliyor. 2035 yilinda toplam
kapasitesi 7,2 GW/28,8 GWh olacak sekilde kurulacak batarya enerji depolama
sistemlerinin, yenilenebilir enerji kesintisini en az seviyeye indirme amaciyla ¢aligtirildigi
durumda, toplam 6,9 TWh yenilenebilir enerji kesintisinin 6nlenebilecegi hesaplaniyor.
Bu sayede 2035 yilinda dogal gaz tiiketimi yaklasik 11,7 TWh azaltilabilecek. Boylece
369 milyon dolar seviyesindeki dogal gaz ithalati engellenirken, 2,3 milyon ton karbon
emisyonu da azaltilabilecek. Diger yandan, Yan Hizmetler kapsaminda fosil yakit
santrallerine olan ihtiyag orta-uzun vadede azalacak.

TURKIYE’NIN BATARYA ENERJI DEPOLAMA TEKNOLOJILERI IHTiYACI
Raporda, 2023 yilinda elektrik sektoriinde kullanilan bataryalarin piyasa hacminin
yaklasik 40 milyar dolar oldugu ve bu hacmin yiizde 90’11 Cin, AB ve ABD’nin
olusturdugu kaydedildi. Tirkiye’de ise heniiz sebeke 6lgeginde kurulu bir batarya enerji
depolama tesisi bulunmuyor.

SHURA Net Sifir (NZ2053) senaryosuna gore Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin elektrik
tiretimindeki payinin 2053 yilina kadar ytzde 90 seviyesine ulagmasi bekleniyor.
Degisken iiretime sahip riizgar ve gilines enerjisinin toplam elektrik tiretimi i¢indeki
paymnin ise 2053 yilinda yilizde 77 seviyesine ¢ikacagi degerlendiriliyor. Degisken
iiretimin elektrik sistemi i¢indeki payinin artmasiyla sebeke esnekligi opsiyonlarinin da
sisteme dahil edilmesi gerekiyor. Bu analizlere gore Tiirkiye’nin 2053 yilina kadar 30
GW/120 GWh’lik batarya enerji depolama kapasitesine, 3,2 gigavat (GW) pompaj
depolamali hidroelektrik santrali kapasitesine ve 70 GW elektrolizor kapasitesine ihtiyact
olacak.

Depolama tesisi kuran yatirimcilara yenilenebilir enerji santrali kurma hakki tantyan
mevzuat degisikligiyle birlikte Haziran 2024 itibartyla 6n lisansli depolama kapasitesi
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basvurular1 32 GW seviyesine ulasti. Raporda, bu sayede Tiirkiye nin depolama
kapasitesinin yenilenebilir enerji santrallerine biitiinlesik olarak artacagi vurgulaniyor.

KISIT OLAN BOLGELERE ONCELIK VERILMELI

Raporda, bataryalarin, hem sistem odakli hem de yatirimci agisindan faydalarinin birlikte
degerlendirilmesi 6neriliyor. Secilen yer ve batarya teknolojisi kapsaminda, bataryalarin
sisteme olan faydalar1 yiiksek ama ké&r marj1 diisiikse, yatirimeilara gesitli siibvansiyon
veya tesviklerin saglanabilecegi degerlendiriliyor. Ayrica, batarya depolama
yatirimlarinin vaktinde kurulabilmesi i¢in yatirimcilarin projeleri gergeklestirebilecek
teknik ve finansal kriterleri sagladiklarinin kontrol edilmesi tavsiye ediliyor.

Iletim ve dagitim hatlarinda gézlemlenen kisit ve tikanikliklarin azaltilmasinda batarya
depolamali sistemlerinin kullanildigi ‘Sanal Gii¢ Hatti’ (VPL) kurulumlarina vurgu
yapild1. Ornek pilot proje bolgeleri secilerek bu teknolojinin kullanimi tizerine deneyim
kazanilabilecegi ve sonraki asamalarda blyuk Ol¢ekli VPL kurulumlarinin
uygulanabileceginin alt1 ¢iziliyor.

Tirkiye’de elektrik tiretim ve tiiketim alanlarinin farklilasmasindan dolay1 bazi bolgelerde
zaman zaman kisitlar meydana geldigi, hatta ileride bolgesel kisitlarin artabilecegi
belirtiliyor. Bu nedenle depolama tesis kurulumlarinin kisit yasanan bolgelerde
onceliklendirilebilmesi i¢in bolgesel fiyatlandirma uygulamasi gelistirilebilecegine dikkat
cekiliyor. Elektrik toptan satis piyasasinda yapilacak iyilestirmeler ile negatif fiyatlara
izin verildigi durumda depolama tesislerinin arbitraj imkanindan daha fazla yararlanarak
gelirlerini artirmalarinin miimkiin olabilecegi de belirtilmekte.

Calismada, mevcut tarifelere gére depolama tesislerinin hem enerji alislarinda hem de
enerji verislerinde iletim/dagitim bedeli 6dedigi, tesislerin tilke ekonomisine faydasi
diistiniilerek yeni bir kullanim tarifesinin olusturulmasi ve ¢ifte vergilendirmeden
kaginilmasi tavsiye ediliyor.

Tiirkiye’de batarya enerji depolama politikalarinin, depolama tesislerinin kurulum
amacina, teknolojisine ve lokasyonuna yonelik biitiinciil olarak ele alinmasi ve ikincil
mevzuatlarla uygulamalarin hayata gegirilmesi Oneriliyor.

SEBEKE OLCEGINDE LFP BATARYA TERCIiH EDILiYOR
Diinyada, ekonomik dmiir, azami ¢evrim sayisi, yatirim maliyeti ve isletme gilivenligi gibi

parametreler goz oniine alindiginda oncelikle tercih edilen batarya teknolojileri arasinda
lityum-iyon batarya ¢esitleri olan lityum-demir-fosfat (LFP) ve lityum-nikel-manganez-
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kobalt-oksit (NMC) 6ne ¢ikiyor. Uluslararast Enerji Ajansi’nin (IEA) analizlerine gore
2023 yilinda kurulmus yeni batarya kapasitesinin ytizde 80’ini LFP tipi bataryalar
olusturdu. LFP’nin gorece diisiik maliyeti, yiiksek ¢evrim sayis1 ve giivenli igletimi,
gozlemlenen bu hizl artista biiyiik rol oynadi. IEA’nin ¢alismalarina gore lityum-iyon
bataryalarin maliyetlerinin 2030 yilinda 2023 yilina gore %40 diismesi bekleniyor.

Raporda, Trkiye icin de LFP batarya teknolojisinin sebeke 6lgekli kurulumlar i¢in en
uygun seceneklerden biri oldugu ve seviyelendirilmis hizmet maliyetinin (LCOS) 2035
yilinda 53 dolar/MWh seviyesine diisebilecegi 6ngoriliyor.

DUNYADA BATARYA DEPOLAMA SISTEMLERINE DAIR RAKAMLAR
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan Nisan 2024 tarihinde yayimlanan analizlere
gore:
e 2023 yilinda elektrik sektoriinde kullanilan bataryalarin piyasa hacmi yaklasik 40
milyar dolar oldu. Bu hacmin yiizde 90’11 Cin, AB ve ABD olusturuyor.
e (in, kiiresel batarya kurulum dagiliminda yiizde 55 ile lider konumda ve 2023
yilinda sebekesine toplam 23 GW giiciinde batarya eklendi.
e 2023’te ABD’de bir onceki yilin yaklasik iki kat1 kadar, toplam 8 GW kapasiteli
batarya kurulumu gerceklesti.
e 2023’te AB’de enerji depolama kapasitesi yaklasik 6 GW seviyesinde gerceklesti.
2030 hedefi ise 45 GW.
e 2023 yilinda Almanya ve Italya’daki cat1 iistii GES’lerin yiizde 80’i depolamali
olarak kuruldu.

Editore Not

SHURA Enerji Doniisiimii Merkezi raporlarina https://shura.org.tr/raporlar/ adresinden
ulasabilirsiniz.

https://shura.org.tr/veritabani adresinden enerji sektdrlne dair guncel verilere
ulasabilirsiniz.

https://shura.org.tr/powerflow adresinde Turkiye elektrik sisteminin basitlestirilmis
interaktif similasyonunu kullanabilirsiniz.
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