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Bu calisma SHURA Enerji Donlisimu Merkezi’nin “Tlrkiye Elektrik Sistemiigin En
Ekonomik Katki: Enerji Verimliligi ve Yeni Is Modelleri” adli calismasinin destekleyici
raporlarindan biri olarak, Turkiye’'nin enerji verimliligine mevzuatin potansiyel
katkilarini incelemekte ve mevzuati binalar, sanayi, ulasim, sokak aydinlatmasi ve
iletim/dagitim sistemleri 6zelinde agiklamaktadir.

Calismanin birinci boliminde diinyada enerji verimliligi iyilestirmeleri icin kullanilan
baslica mevzuat tanitilmistir. Standartlar ve sertifikasyon, enerji yénetimi ve enerji
verimliligi etutlerinin temel kapsam ve nitelikleri incelenmistir. Bu stirecte diinya
uygulamalari temel alinmistir.

ikinci boliimde ¢alismada incelenen mevzuatin enerji verimliligine olan potansiyel
katkisi incelenmistir. ilk olarak binalar, sanayi, ulasim ve elektrik iletim/dagitim
sektorlerinde izlenebilecek yontemler, uygulanabilecek sistemler ve kullanilabilecek
urlinler Uzerinde gelistirilen standart ve sertifikasyonun enerji verimliligine katkisi
incelenmistir. ikinci olarak son tiiketim alanlarinda uygulanan enerji yonetimi
standartlari incelenmistir. Ugtinct olarak enerji verimliligi etttlerinin enerji verimliligine
katkisli, binalar, sanayi ve elektrik tliketen diger sektorler gdz dnlinde bulundurularak
tanitilmistir.

Uglincl bolimde calisma dahilindeki mevzuat karsisindaki diinya uygulamalarinda
siklikla ortaya ¢ikan temel finansal/hukuki/teknik engeller ile bu mevzuatin etkin

uygulanmasi igin olan ihtiyag ve engellerin asilmasi icin gerekli teknoloji ve yaklasimlar
incelenmistir.

Dordlncli bolimde ise diinyadaki standartlar ve sertifikasyon, enerji ydnetimi ve enerji
verimliligi etutleri uygulamalarindan érnekler tanitilmistir.
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Besinci bolimden itibaren Turkiye'de enerji verimliliginin iyilestirilmesi icin mevzuatin
durumu ve potansiyeli incelenmeye baslanmistir. Besinci bolimde mevzuatin
Turkiye'deki uygulamalari degerlendirilmistir.

Altinci bolimde mevcut durum ve Glkemizdeki ihtiyaclar temelinde dnerilen ve
gerceklesmesi beklenen diizenlemeler arasindaki bosluk mevzuat, metodoloji ve
araglar, 6lgme dogrulama sistemleri, kurumsal degisiklikler ve piyasa tasarimi alt
basliklarinda tespit edilmistir.

Yedinci bolimde mevzuatin Turkiye'de enerji verimliligine olan potansiyel etkisi
belirlenmistir. ilk adimda son tiiketim alanlarinda ortaya cikacak etki potansiyeli
sanayi, binalar, konutlar, ticari binalar, kamu binalari ve dagitik Gretim sektorleri
acisindan tespit edilmistir. Ikinci adimda, calismaya dahil edilmis her bir mevzuat
ivilestirmesi SHURA senaryosunda hayata gecirilirken enerji sektériinde ortaya ¢ikan
etkinin nicel analiz sonuglari verilmistir. Bu sonuglar ¢alisma kapsaminda gelistirilen
elektrik tasarruf ve fayda-maliyet analizi modelleri kullanilarak toplam yatirim hacmi,
toplam maliyet (politika maliyeti & sistem maliyetini kapsamaktadir), elektrik tasarruf
miktari, elektrifikasyon miktari, elektrik tiketimindeki azalmanin degeri, birincil enerji
tasarrufu ve dnlenen CO, emisyonlarini kapsamaktadir.

Sekizinci bolimde SHURA senaryosundaki mevzuat iyilestirmelerinin 2030 yilina

kadar dngorulen ticarilesme potansiyeli ortaya konmustur ve bu potansiyel eneriji
sektorlindeki etkiler hesaplanirken de dikkate alinmistir. Ticarilesme potansiyelinde
enerji verimliligi mevzuatinin piyasaya entegre olma, uygulanabilme, finansal araglarla
desteklenme ve ekonomiye katki sunma potansiyeli degerlendirilmistir. Ticarilesme
potansiyeli analizi her bir mevzuat icin gerceklestirilmis, en biyulk etki potansiyeline
sahip uygulama alanlar Turkiye'de 2030 yilina kadar olan yatirim siireci, yatirnm miktari
ve verimlilik potansiyeli acisindan incelenmistir.

Son bolimde ise Turkiye'de mevzuatin iyilestirilmesiicin gelistirmis olan genel ve 6zel
politika Onerileri sunulmustur. Bu oneriler gelistirilirken Turkiye'deki mevcut durumun
tespiti, bosluk analizi, ¢dzimiin etkileri ve ticarilesme potansiyeli gbz 6niinde
bulundurulmustur. Her bir politika 6nerisi icin etkilenecek sektor ve son tiiketim
alanlari da belirlenmistir.
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1. Mevzuatin Tanimi

Mevzuatin etkin sekilde
hayata gecirilebilmesi,
tiim mekanizmalarin
koordinasyon i¢inde
calismasina bagldir.

Enerji verimliligi
konusunda standart ve
sertifikasyonlar binalarda,
sanayide, ulasimda ve
iletim/dagitimda siire¢ ve
yontemlerin, uygulamalarin
ve drdinlerin kullanimi ve
isleyisiyle ilgili diizenlemeler
getirerek enerji tiiketiminin
azaltiimasini ve enerjinin
verimli kullanilmasini
saglamaktadir.
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Mevzuat, yetkili kurum ve kuruluslar tarafindan yirirlige konulan dizenlemeler ve
kurallardir. Enerji Ureten ve tiketen sistem ve Urlnler Uzerinde yapilan diizenlemeler
ve uygulamalar, elektrik sektortintn verimliligini saglamaktadir. Mevzuat binalar,
sistemler ve Urlinlerle ilgili standartlar ve sertifikasyon, enerji yonetimi ve etiitler

gibi dlizenlemelerle enerjinin daha disiik miktarda ve verimli tiketilmesine imkan
taniyarak Ulkelerin enerji tasarrufuna ve verimliligine katkida bulunmaktadir.

Mevzuat, Uriinler ve sistemler lizerinde diizenlemeler yapmak suretiyle asgari teknik
gerekliliklerin saglanmasina yardimci olmaktadir. Bu anlamda, politika mekanizmasi
araglari ve is modellerinin idari, finansal ve operasyonel diizenlemelerinden farkli
olarak daha teknik diizenlemeleri icermektedir (Politika mekanizmasi araglari ve is
modelleriile ilgili daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi CozUm: Politika Mekanizmasi
Araclari ve Enerji Verimliligi Cozimu: s Modelleri raporlarini inceleyiniz).

Mevzuat, cogunlukla yonetmelik, teblig ve genelgeler yoluyla elektrik Uretimi, iletim/
dagitimi ve tuketimi kategorilerinde uygulanacak teknik yontem ve gereklilikleri
kamuya bildirmektedir. ilgili sektorler ve kurum/kuruluslar, bu gereklilikleri yerine
getirmek ve/veya tercihen yararlanmak suretiyle isleyislerine devam etmektedir. Bu
isleyis icinde, destekleyici idari ve finansal diizenlemeler ile denetleme ve yaptirimlar
ilgili kuruluslara uygulanmaktadir (Finansman mekanizmalariyla ilgili daha detayli
bilgi igin Enerji Verimliligi Cozimu: Finansman Mekanizmalari raporunu inceleyiniz).
Mevzuatin etkin sekilde hayata gegirilebilmesi, tim bu mekanizmalarin koordinasyon
icinde calismasina baglidir.

Diinyada elektrik sektoriinde uygulanan bircok mevzuat mevcuttur. Elektrik tretim, iletim/
dagitim ve tiiketim sektorlerinin daha verimli hale gelmesi amaciyla hayata gecirilen
mevzuatin basari dlzeyi, tlkelerin idari, kiltiirel ve teknik farkliliklarina gére degismektedir.
Uygulamalarin etkinligi ve basari dlzeyleri detayli analiz ihtiyacini dogurmakta olup, bu
calismada ilgili basliklar Gizerinden incelenmistir. Mevzuat tirleri asagida agiklanmistir.

1.1. Standartlar ve Sertifikasyon

Standartlar, yetkili kuruluslarin uzlasisi ile olusturulmus ve onaylanmis, belirli bir konu
veya kapsamda sistemlerin, Urlnlerin ve hizmetlerin dzelliklerini ya da sonuglarini
belirleyen gerekli dizenlemelerin yapilmasini amaclayan kurallardir. Sertifikasyon

ise Urlin ve yontemlerin belirli kriterler cercevesinde degerlendirilerek standartlara
uygunlugunu belirleyen belgeleme sistemleridir.

Enerji verimliligi konusunda standartlar ve sertifikasyon binalarda, sanayide, ulasimda
ve iletim/dagitimda suireg ve yontemlerin, uygulamalarin ve Urlinlerin kullanimi ve
isleyisiyle ilgili dUzenlemeler getirerek enerji tiketiminin azaltilmasini ve enerjinin
verimli kullanilmasini saglamaktadir.

Bina drneginde bir standart, yalitim degerlerini, kullanilabilecek cihazlarin
performansini, malzeme zelliklerini ve benzeri dlcutleri belirleyerek enerji tiketiminin
azalmasina katki saglamaktadir. Sertifikasyon ise bina 6rneginde enerji, su,
karbondioksit (CO,) emisyonu salimi, malzeme gibi konularda minimum gereklilikleri
belirleyerek performans dlcmekte ve seviyeye gore derecelendirerek belgelemektedir.
Enerji verimliligi konusunda uygulanan standartlar ve sertifikasyon ilerleyen
bolimlerde anlatilmistir.
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Enerji etiketlemeleri,
kullanimlari esnasinda
enerji ve diger temel kaynak
tiiketimi iizerinde dogrudan
ya da dolayli etkisi olan
enerji ile ilgili trtinleri
kapsamaktadir.
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1.1.1. Binalarda Enerji Performansi Standartlari

Binalarda enerji performansi standartlari bir binanin gereksinimlerini, dis iklim

sartlar ve maliyet etkinligi dikkate alinarak bitin enerji kullanimlarini degerlendiren
kurallarin belirlenmesini, birincil enerji ve CO, emisyonu agisindan siniflandirnimasini
ve yenilenebilir enerji sistemlerinin uygulanabilirligini diizenleyen standartlardir. Bu
standartlar ayrica isitma ve sogutma sistemlerinin kontrollind, sera gazi emisyonlarinin
sinirlandiriimasini, binalarda performans kriterlerinin ve uygulama esaslarinin
belirlenmesini ve cevrenin korunmasini diizenlemektedir.

Kiresel 6lcekte binalarda enerji performansi; mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik
tesisati gibi binanin elektrik ve elektrik disi enerji kullanimint ilgilendiren konulari
kapsamakta ve mimari tasarim, bina geometrisi ve yapI malzemeleri gibi unsurlari da
icermektedir.

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi ve ilgili mevzuat kapsaminda diizenlenen
standartlar, binalarla ilgili performans hesaplamalarini, performans 6l¢iim
yapabilecek yetkililerin diizenlenmesini, bilgi toplama yéntemlerini, farkindalik ve
bilinglendirme calismalarini ve uygulamalari kapsamaktadir.

Bircok tlke zorunlu bina enerji standartlarina sahipken, bazi tlkeler yalnizca belirli bina
tiplerine standart uygulamaktadir. Standardin kapsayiciligi lceginde, gecerli oldugu
bina tiplerinde de artis olmaktadur.

Bina enerji verimliligi standartlarinin bircogu bina kabugu ve cephesiyle ilgili
gereklilikler icermektedir. Bina kabugunun ardindan isitma-sogutma-havalandirma
sistemlerine odaklanilmaktadir. Son olarak, standartlar diger cihazlar ve yenilenebilir
enerjiyle ilgili hususlara dikkat cekmektedir (UNECE, 2019).

1.1.2. Enerji Etiketlemeleri

Enerji etiketlemeleri, standart triin bilgileri yoluyla enerji ile ilgili Grinlerin kullanim
sirasindaki enerji ve diger temel kaynak tiiketimleri konusunda nihai kullanicilarin
bilgilendirilmesini ve bu sekilde daha verimli trlinleri tercih etmelerini saglamaktadir.
Etiketlemeler, kullanimlari esnasinda enerji ve diger temel kaynak tliketimi Gizerinde
dogrudan ya da dolayli etkisi olan enerjiile ilgili trlinleri kapsamaktadir.

Mevcut durumda uygulanan eneriji etiketleri Avrupa Birligi (AB) mevzuatinda “Energy
Labelling” olarak bilinen enerji etiketlemesiyle paralel olarak hazirlanmakta ve
gincellenmektedir. Urtinlerin enerji etiketlemesi tiiketicinin farkindaligini ve bilgisini
artirarak tiketiciyi enerji verimli Griine yonlendirmektedir.

1.1.3. Cevreye Duyarli Tasarim Standartlar

Cevreye duyarli tasarim standartlari, enerji ile ilgili Urlinlerin piyasaya sunulabilmesi
icin, tasarimda uyulmasi zorunlu olan sartlarin cercevesini belirleme yoluyla enerji
verimliligini, cevre koruma diizeyini ve enerji arz glivenligini artirarak strdirilebilir
kalkinmaya katkida bulunmaktadir. Elektrikli ev aletleri, cihazlar ve sanayi ekipmanlari
bu standartlarin kapsamina girmektedir. Standartlar genel olarak, triinler piyasaya
sunulmadan once ilgili uygulama tebliglerinin hikimlerine uygun olup olmadiklarina
iliskin uygunluk degerlendirmesinin yapilmasini zorunlu kilar.
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Sanayide yiiriirliige
konulan standartlar, sanayi
tesislerinde ihtiya¢ duyulan

1s1, elektrik ve mekanik
enerji kullanan sistemlerde
minimum verimlilik
gereksinimlerinin
belirlenmesini amaglar.
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1.1.4. Yesil Bina Sertifikasyonu

Yesil bina sertifikasyonu, binalar ve yerlesmelerin dogal kaynaklari ve enerjiyi verimli
kullanarak cevreye olan olumsuz etkilerini azaltmak icin degerlendirme yapan
belgelendirme sistemleridir. Bunlar enerji tiiketimi, cevre duyarlilig, atik ve su yonetimi
gibi kistaslar agisindan performans gosteren binalara verilen sertifikalardir. Tamamen
gonllu bir stireg olan yesil bina sertifikasyonu programlarinin sikga karsilasilan
orneklerinden bazilari LEED ve BREEAMdir. Sertifikasyon sistemleri, mevcut ve yeni
binalarile yerlesmelerin teknik 6zelliklerini ve gereksinimlerini dikkate alarak, gevresel,
sosyal ve ekonomik performanslarinin ve strdirilebilirliginin degerlendirilmesini ve
belgelendirilmesini kapsamaktadir.

1.1.5. Sanayide Yiiriirliige Konulan Standartlar

Sanayide yirlrlige konulan standartlar, sanayi tesislerinde ihtiyac duyulan isi,
elektrik ve mekanik enerji kullanan sistemlerde minimum verimlilik gereksinimlerinin
belirlenmesini amacglar. Sivi veya gaz yakitli yeni sicak su kazanlarina uygulanabilir
verim gereklerini belirleyerek enerji verimliligini artirabilmektedir. Ayrica buhar,
basingli hava, aydinlatma, sogutma (gida, ilag), proses, motorlar ve kojenerasyon-
trijenerasyon sistemleri icin olusturulmus standartlar bulunmaktadir. Standartlar,
ylksek enerji verimi elde etmek, ¢evre kirliliginin azaltilmasini saglamak ve giivenligi
korumak amaciyla sistemlerin kullaniminda uygulanacak esaslari kapsamaktadir.

1.1.6. Elektrikli Araglar Konusunda Standartlar

Elektrikli araglar konusundaki standartlarin amaci, elektrik enerjisiyle hareket

eden kara araglari igin gerekli enerjinin depolanmasi ve bu araclarin sarjlaryla ilgili
muihendislik hizmetlerinin tanimlanmasi ile bu hizmetleri ylritecek yetkililerin
gorevlerini ve bu hizmetlerin denetlenmesine iliskin usul ve esaslari diizenlemektir.
Standartlar ayrica yakit hiicreleri, batarya, arac filolari ve sarj altyapisi konularindaki
dizenlemeleriicerebilir.

1.1.7. Genel Aydinlatma Kapsamindaki Standartlar

Genel aydinlatma konusunda standartlar genel aydinlatma, LED veya diger verimli
armatirlerin kullanimiigin dagitim bolgelerindeki mevcut tesislerde aydinlatma
doéndstim planlarinin ve yeni tesislerde aydinlatma projelerinin hazirlanmasi,
yatinm planlarinin ve projelerinin onaylanmasi, elektrik dagitim sirketleri tarafindan
yatinmlarin yapilmasi ve tesislerin kabuliine iliskin diizenlemeleri kapsamaktadir.

1.1.8. iletim/Dagitim Kayiplari Konusunda Standartlar
iletim/dagitim sebekesi konusunda yirrliige konulan standartlar, teknik ve teknik

olmayan kayiplarin oraninin yiiksek oldugu dagitim bolgelerinde faaliyette bulunan
dagitim sirketleri icin yapilan dlizenlemeleri kapsamaktadir.
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1.2. Enerji Yonetimi

Enerji yonetimi konusunda ortaya konulan mevzuat, enerji ydnetimi uygulamalarina
ve enerji yoneticileri ile enerji yonetim birimlerinin gérev ve sorumluluklarina ait
duzenlemeleri kapsamaktadir. Enerji yonetiminde, belirli bir kapasite Gzerinde
enerji tiketen birimlerde zorunlu olmak UGzere, tesislerin enerji performanslarinin
ivilestirilmesi amaciyla gerekli planlama, uygulama, denetim ve raporlamanin
gerceklestirilmesi amaclanmaktadir. ISO 50001, kiresel diizeyde en gelismis enerji
yonetim standartlarini tanimlamaktadir.

Enerji yonetimi kapsaminda basarili bir program, enerji verimliliginin strekli
gelistirilmesi konusunda kararlilik ve disiplin gerektirmektedir. Kurumsal yapi
olusturulduktan sonra ilk adim, referans enerji kullanimini belirlemek ve iyilestirme
hedeflerini olusturmak amaciyla tesisteki temel enerji kullanimlarini degerlendirmek
olmalidir. Enerji performans gdstergeleri ve hedeflerinin se¢imi, eylem planinin
gelistirilmesi ve uygulanmasinda yol gosterici olmaktadir. Eylem planinin etkili olmasi,
enerji kullanimi ve performans hedeflerinden haberdar olan personelin sirece dahil
edilmesiyle mimkiin olmaktadir. Tesislerde calisan personelin glinltk pratikler ve
teknik kapasite anlaminda egitilmesi tesisin enerji performansini artirmaktadir. Enerji
performans sonuglarinin diizenli olarak degerlendirilmesi ve calisanlarla paylasiimasi
onemlidir. Son yillarda gelistirilen daha hassas enerji yonetim sistemleri enerji
verimliligini artirmada 6nemli rol oynamaktadir.
Enerji yonetimi kapsaminda
basaril bir program, 1.3. Enerji Verimliligi Etiitleri
enerji verimliliginin siirekli
gelistirilmesi konusunda

kararlilik ve disiplin
gerektirmektedir.

Enerji verimliligi etltleri enerji tlketiminin ve enerji verimliligi potansiyelinin

ortaya ¢ikarilmasi igin yapilan bilgi toplama, 6l¢lim, degerlendirme ve raporlama
calismalarnidir. Etitler binalarda ve isletmelerde isi yalitimini, 1sitma, sogutma ve
sicak su sistemlerini, asansor ve aydinlatma sistemlerini, Gretim tesislerinde ise enerji
kullaniminiilgilendiren tim konulari kapsamaktadir.

Kiresel diizeyde etitler cogunlukla dis kaynakli uygulamalar olarak yiritilmektedir,
bu sebeple harcanan zaman ve kaynak sinirli olabilmektedir. Etltler yeterli nitelige

ve deneyime sahip yetkililer tarafindan uygun bltce, zaman ve personel destegi ile
birlikte yiritildugi takdirde, sonuglar detayli ve dogru sekilde elde edilebilmektedir.
Kapsamli bir enerji verimliligi etlidU, belirli bir stire icerisinde gerceklestirilen blyiik
miktarda gegici veya kalici alt 6l¢limleri de kapsayabilmektedir. Ancak, etltler
cogunlukla kurumsal yapi degisikligi ve personel farkindaligi gibi, kisa vadede
belirlenebilen ve dlcilebilen teknik coziimleri etkileyen konulari dikkate almamaktadir.

Etltlerde ilk adim, gereken 6l¢lim dlzeyine gore ve yapilandiriimis sekilde bir 6n

etlt yapilarak iyilestirme firsatlarini belirlemektir. Etltlerin detayi ve uygulamalar

icin gereken kaynak, ulasilabilecek verimlilik derecesi hesaplanarak belirlenmekte,

bu nedenle kapsamli bir bosluk analizi gerekmektedir. Buna ek olarak, tesisin veya
kurumun gerekli kaynaklar saglamadaki kararlilig| dikkate alinmalidir. Bu kaynaklar
yalnizca finansal varliklari degil, uygulamalari yiritebilecek yeterli ve yetkin is glicinl
de kapsamaktadir (Lewry, 2013).
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2. Mevzuatin Enerji Verimliligine Katkisi

Enerji verimliligi konusunda yurirlige konulan mevzuat elektrik sistemine dogrudan
katki saglama potansiyeline sahiptir. Bu mevzuat, yliksek oranda elektrik tiiketen
binalar, sanayi, ulasim ve diger sektorlerdeki talebi ve kayiplar azaltarak sebekenin
tzerindeki ylku hafifletmeye yardimei olmaktadir. Enerji verimliligi mevzuati
kapsaminda c¢ikarilan standartlar, sertifikasyon sistemleri, zorunlu enerji yonetimi

ve enerji etltleri gibi mevzuat aracilig) ile endUstriyel binalarda, ticari ve hizmet
binalarinda, kamu binalarinda ve konutlarda, sanayi tretiminde, elektrikli araglarda,
sokak aydinlatmasinda ve iletim/dagitim sebekesinde dnemli 6lgtide enerji verimliligi
saglanmis ve elektrik sistemine katki sunulmustur. Mevzuatin devamliligi ve gelisimi
bu katkinin daha da artmasini saglayabilecektir. Bu bolimde, mevzuatin elektrik
sisteminin donlistimiine mevcut ve olasi etkilerinden bahsedilmektedir.

2.1. Standartlar ve Sertifikasyon

Sekil 2: Elektrik sektoriinde kapsanan kisim
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Diinyada binalar igin
gelistirilen standart

ve sertifikasyonlari

iceren mevzuat, enerji
tasarrufu saglama yoluyla
elektrik sisteminde ciddi
olciide kapasite ihtiyaci
azalmasina imkén vererek
sistemde dngoriilen yiikiin
diismesine ve yatirim
ihtiyacinin artmamasina
olanak saglamaktadir.

Binalar, sanayi, ulasim ve iletim/dagitim sektorlerinde izlenebilecek yontemler,
uygulanabilecek sistemler ve kullanilabilecek Urlnler Gzerinde gelistirilen standartlar
ve sertifikasyon yoluyla; tasarimlarin enerji verimliligini artiracak ve tiketimini
azaltacak sekilde hayata gegmesi, yiksek verimli Griin ve cihazlarin uyumlu
calismasiyla enerji tliketimine butiincil fayda saglamasi, planlama, uygulama,
olcme ve raporlamanin daha az kurumsal kaynak tiiketecek sekilde uygulanmasi ve
kurumsal/hukuki yapilanmalarin uygulamalarla ilgili stirecleri verimli hale getirmesi
mUmkin olmaktadir.

Dlnyada binalaricin gelistirilen standartlar ve sertifikasyonu iceren mevzuat,

enerji tasarrufu saglama yoluyla elektrik sisteminde ciddi 6l¢lide kapasite ihtiyaci
azaltimina imkan vererek sistemde 6ngoriilen ylikin dismesine ve yatirim ihtiyacinin
artmamasina olanak saglamaktadir. Binalar icin enerji kimlik belgeleri ve eneriji
pasaportlari, cihazlar igin enerji performans kodlari, sanayide sistem, cihaz ve
ekipmanlarigin uygulanan minimum enerji belgeleri, ulastirma araglari ve sistemleri
icin gereklilikler ve iletim/dagitim sebekesi icin performans kriterleri, yeni ve mevcut
uygulamalarin enerji verimliligini artirma yoluyla kayiplari azaltarak elektrik sisteminin
ylkund hafifletmektedir.
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Cevreye duyarl tasarim
standartlar, elektrikli ev
aletleri, cihazlar ve sanayi
ekipmanlarinin tasariminda
uyulmasi gereken sartlarin
cercevesini belirleme
yoluyla enerji verimliligine
katkida bulunmaktadir.
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2.1.1. Binalarda Enerji Performansi Standartlari

Binalarda enerji performansi standartlari, binalarin bittin enerji kullanimlarini
degerlendiren kurallari belirleyerek, kullanimlarin azaltilmasi ve verimliligin artiriimasi
yoluyla elektrik sisteminin yukinu hafifletmeye katkida bulunmaktadir. Mekanik
tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati gibi binanin elektrik ve elektrik disi enerji
kullaniminiilgilendiren konular kapsayarak, tasarim ve malzeme gibi unsurlarla
birlikte butlncil bir enerji ydnetimini saglamaktadir.

Binalar igin olusturulan standartlar, binalarla ilgili performans hesaplamalarini, bilgi
toplama yontemlerini ve uygulamalari kapsamakta; ayrica bina kabugu ve cephesine
ek olarak, isitma/sogutma ve diger cihazlarla ilgili kriterler belirleyerek enerji
verimliligine binalarin katkisini artiran gereklilikleri ortaya koymaktadir.

2.1.2. Enerji Etiketlemeleri

Enerji etiketlemeleri, Grlin bilgilerinde standartlasma yoluyla trtinlerin kullanimi
sirasindaki enerji tliketimini en aza indirme katkisini saglamaktadir. Enerji etiketlemeleri
tketiciyi enerji verimli trline yonlendirerek, enerji tiketimine dogrudan veya dolayli
olarak etkisi bulunan tiim drtnlerin kullanimini tesvik etme ve bu yolla elektrik
sistemine faydasi olacak enerji verimliligi seviyesine erisme katkisini ortaya koymaktadir.

2.1.3. Cevreye Duyarli Tasarim Standartlar

Cevreye duyarli tasarim standartlari, elektrikli ev aletleri, cihazlar ve sanayi
ekipmanlarinin tasariminda uyulmasi gereken sartlarin gergevesini belirleme yoluyla
enerji verimliligine katkida bulunmaktadir. Tasarimda uyulmasi gereken kurallar

ve minimum gereklilikler sayesinde, cihazlarin enerji tiketiminin azaltilmasi ve
kullanildiklar ortama olan tiiketim azaltic etkilerinin saglanmasi ile elektrik sisteminin
ylku hafifletilebilmektedir.

2.1.4. Yesil Bina Sertifikasyonu

Yesil bina sertifikasyonu, bina ve yerlesmelerde enerjinin verimli kullanilmasini
diizenleyen kriterler icererek enerji verimliligine katkida bulunmaktadir. Referans bina
ile tasarlanan bina karsilastirilarak, azaltilan enerji tliketim ylizdesi hesaplanmakta
ve ylizde azaldigi 6lglide puan alinmaktadir. Binanin isitma-sogutma, havalandirma,
aydinlatma, cihazlar gibi enerji tiiketim kategorilerinde iyilestirme yapilmasini tesvik
ederek, uygulanabilecek Urlin ve yontem onerileriyle birlikte enerjide verimlilige ve
enerji kullaniminin azaltilmasina fayda saglamaktadir.

2.1.5. Sanayide Yiiriirliige Konan Standartlar

Sanayide yirlrlige konan standartlar; s, elektrik ve mekanik enerji kullanan
sistemlericin minimum verimlilik kriterlerini belirlemektedir. Sivi ve gaz yakitli sicak su
kazanlari, buhar, basincli hava, aydinlatma, sogutma (gida, ilag), proses, motorlar ve
kojenerasyon-trijenerasyon vb. sistemler icin uygulanabilecek gereklilikleri belirleyerek
enerji verimliligini artirabilmektedir. Standartlar, yiiksek enerji verimliligi elde etmek
amaciyla uygulanabilecek tim Urin, sistem ve yontemleri diizenleyecek altyapiyi
ortaya koyarak elektrik sistemine katkida bulunmaktadir.
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Elektrikli araglar konusunda
gelistirilen standartlar,
kara aracglarinin elektrik
kullanimi icin gerekli
enerjinin depolanmasi ve
sarj yontemleriyle ilgili
altyapi ve hizmet sartlarini
tanimlar.

2.1.6. Elektrikli Araclar Konusunda Standartlar

Elektrikli araglar konusunda gelistirilen standartlar, kara araclarinin elektrik kullanimi
icin gerekli enerjinin depolanmasi ve sarj yontemleriyle ilgili altyapi ve hizmet sartlarini
tanimlayarak, ulasimda elektrigin verimli kullaniminin ve sebekeye minimum yuk

ile dengeli tliketiminin saglanmasi amaciyla bir cerceve ortaya koymaktadir. Bu
cerceveye uygun sekilde kurulacak altyapi ve hizmetlerin uygulanmasi ve denetimi
ilgili mevzuatla belirlenmekte ve elektrikli araglar yayginlastikga piyasanin seyrine gore
glncellenmesi amaclanmaktadir.

2.1.7. Genel Aydinlatma Kapsamindaki Standartlar

Genel aydinlatma kapsamindaki standartlar, dagitim bolgelerindeki mevcut tesislerde
aydinlatma amaciyla kullanilan her tiirld cihaz ve ekipmanin kriterlerini ve ayrica
aydinlatma siire ve ozelliklerini belirleyen gereklilikleri ortaya koyarak minimum enerji
tiketimi yoluyla enerji tasarrufuna katkida bulunmaktadir.

2.1.8. iletim/Dagitim Kayiplari Konusunda Standartlar

iletim/dagitim sebekesi kapsaminda yurirlige konulan standartlar, iletim ve dagitim
bolgelerinde sebeke kayiplarinin en aza indirilmesi icin gerekli teknik, altyapisal ve
idari dizenlemeleri ortaya koyarak tesislerin ve agin verimli islemesi amaciyla bir
cerceve gizmektedir. Bu cerceve kapsaminda hayata gecirilen minimum gereklilikler
yoluyla, iletim ve dagitim hattinin en az kayipla verimliligini artirmasi ve elektrik
sistemine dnemli 6lclide katkida bulunmasi beklenmektedir.

2.2, Enerji Yonetimi

Sekil 3: Elektrik sektériinde kapsanan kisim
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Enerji yonetimi standartlari, endistriyel ve ticari tesislerdeki yonetim uygulamalarina
enerji verimliligini entegre etmek amaciyla bir rehber olusturmak ve Uretim streclerini
ivilestirmek tzere yirlrlige konmaktadir. Uluslararasi Standardizasyon Kurulusu
(ISO), kuresel diizeyde standartlarin gelismesi icin enerji ydnetimini ilk bes dncelik
arasinda belirlemistir. Enerji yonetimi; endustriyel, ticari, kurumsal tesislerde ve
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Diinyada enerji yonetimi,
basta sanayi olmak iizere
ilgili tesislerde enerji
tiiketiminin tesis ihtiyag ve
yapisina gore planlanmasi,
enerji kullaniminin takibi ve
kullanim sonrasi raporlama
ve degerlendirilmesi iizerine
kurulu bir yonetim sistemini
ifade etmektedir.

sirketlerde kullanim ve satinalma siregleri dahil enerji kullaniminin yonetilmesi
Uzerine uluslararasi bir cerceve teskil etmektedir. ISO 50001, tiim bu tesislerde uzun
vadede buyk olcekli enerji verimliliginin saglanmasina ve kiresel olcekte sera gazlari
emisyonlarinin azaltilmasina fayda saglamaktadir.

Enerji yoneticisi gorevlendirme, enerji ydnetim birimi kurma veya enerji ydnetimi hizmeti
alma zorunluluklari, belirli kriterleri saglayan sanayi tesisleri, elektrik tretim tesisleri,
organize sanayi bolgeleri ile kamu ve ticari binalar icin dizenlenen yikimliliklerdir.

Bu ylkimlilikler sayesinde enerji yonetimi uygulayan kuruluslar enerji tiketimi
planlamasi, takibi ve degerlendirmesi yoluyla dnemli 6lgtide enerji verimliligi saglayarak
sebeke Uizerindeki yikin hafiflemesine ciddi miktarda katkida bulunacaktir.

Sanayi sektorliinde ilk boliimde bahsedilen enerji yonetimi ve etlitleri, enerji
verimliliginde énemli unsurlar olarak dne ¢ikmaktadir. Bu mevzuatin uygulanmasinda
kuresel 6lcekte izlenebilecek yollar, bina ve endistriyel isletmelerin listesinin
glincellenmesi, enerji yoneticilerinin idari yapilanma ve yerlesimlerinin saglanmasi

ve enerji yonetimi uygulama yayginliginin gelisiminin izlenmesi olacaktir. Bu
dizenlemeler enerji yonetimi uygulamalarinin yayginligini ve verimli isleyisini
saglayarak elektrik sektoriine katki sunabilecektir.

Dlinyada enerji yonetimi, basta sanayi olmak tzere ilgili tesislerde enerji tiketiminin
tesis ihtiyag ve yapisina gore planlanmasi, enerji kullaniminin takibi ve kullanim sonrasi
raporlama ve degerlendirilmesi tizerine kurulu bir ydnetim sistemini ifade etmektedir.
Enerjinin tiketiminde boyle bir yonetim mekanizmasinin bulunmasi, verimlilik artisi
saglayarak enerjinin gereginden fazla tiiketilmemesi ve dolayisiyla elektrik sistemine
gelecek yikiin artmamasina katkida bulunacaktir.

2.3. Eneriji Verimliligi Etiitleri

Sekil 4: Elektrik sektériinde kapsanan kisim
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Enerji verimliligi etltleri, binalar, sanayi ve diger elektrik tliketen kategorilerde
standartlastinlmis yontemlerle bilgi toplama, 6lgme, degerlendirme ve raporlama
yoluyla eneriji tiiketiminin etiketlenmesi ve gerekli adimlarin atilmasi konusunda
onemli katkilar saglayarak enerji tiiketiminde tasarrufa ve dolayisiyla sebeke yik
ihtiyacinda azalmaya imkan tanimaktadir.

Enerji Verimliligi Coziimii: Mevzuat
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Kiresel diizeyde enerji etitleri, sagladig bilgi ve faydadan otirl hem bir stireci,

hem de bir sonucu ifade etmektedir. Etit strecleri gerekliliklere gore basit veya
karmasik sekillerde ilerleyebilmektedir. Etlitleri gerceklestirmenin gerektirdigi zaman
ve mesainin bazi durumlarda yiksek olmasina karsin, etitlere tabi olan paydaslarin
enerji verimliliginin potansiyel faydalarindan haberdar olmasi nemlidir. Etlt
raporlarinin agik ve detayli yazimi ile uygulamalar igin atilacak adimlar ve dneriler
belirlenebilmektedir. Enerji verimliligi etltleri, enerji verimliligi icin potansiyel faydalari
ortaya koymanin yani sira enerji tiiketen cihazlarin yeniden ele alinmasini ve enerji
tiiketimine olan tekil etkilerinin anlasilmasini saglamaktadir (Lewry, 2013).

Enerji verimliligi etltlerinin uygulanmasi icin gerekli kriterlerin, her tilkenin enerji
tuketimine dair sektorel sartlari dogrultusunda diizenlenmesi gerekmektedir.
Basta sanayi olmak tizere bitln ilgili tesislerde, yani enerji tiiketiminin ve verimlilik
potansiyelinin yiiksek oldugu birimlerde uygulanacak ettler, enerji verimliligine
onemli 6lclide katkida bulunabilecektir.

Enerji verimliligi etltlerinin, enerji yoneticisi yikimlUligu bulunan tesislere ek olarak,
yonetim sartlari aranmayan tesislerde de duzenli ve etkili sekilde uygulanmasi, bilgi
toplama ve 6lgme-degerlendirmenin kapsamli sekilde yapilmasi ve raporlamanin
belirli dlcltleri ortaya koyacak ve diger projelere temel saglayacak sekilde envanterle
birlikte aciklanmasi durumunda etitlerin enerji verimliligine katkisi blyUyecektir.

Enerji Verimliligi Coziimii: Mevzuat
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3. Mevzuatin Etkin Sekilde Uygulanmasinin Oniindeki Engeller, ihtiyaclar
ve Gerekli Teknoloji/Yaklasimlar

Enerji verimliliginde
standartlar, sertifikasyonlar,
enerji yonetimi ve enerji
etiitlerinden olusan
mevzuat, yiiriirliige konma
noktasinda mevcut finansal,
hukuki ve teknik yapilarla
etkilesim icerisindedir.
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Enerji verimliliginde standartlar, sertifikasyon, enerji ydnetimi ve enerji etiitlerinden
olusan mevzuat, yirirlige konma noktasinda mevcut finansal, hukuki ve teknik
yapilarla etkilesim icerisinde olmaktadir. Mevzuat ayni zamanda enerji verimliligi
konusundaki cesitli finansman ve politika mekanizmasi araclariyla da dogrudan
baglantilidir. Bu araglar mevzuatin uygulanmasini kolaylastirici veya kisitlayicr etkilere
sahip olabilmektedir. Ayni durum mevzuatin finansman ve politika mekanizmasl
araglarina olan etkisi icin de gecerlidir (Daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi Cozim{:
Piyasa Temelli Politika Mekanizmasi Araglari ve Enerji Verimliligi C6zimu: Finansman
Mekanizmalari raporlarini inceleyiniz).

Politika mekanizmasi araclar incelendiginde enerji tasarrufu hedeflerine maliyet etkin
bir sekilde ulasmak icin enerji verimliliginin sistematik olarak degerlendirilmesini
gerektiren enerji verimliligi yukimlulukleri, rekabetci stirecler sonucu ortaya ¢ikan
fiyat seviyeleriyle enerji tasarrufu saglayan enerji verimliligi yarismalari ve bir bolge
veya sektordeki sirketlerin enerji verimliligi faaliyetlerinin hizlandirlmasini saglayan
enerji verimliligi aglari, mevzuatla yakin iliski icinde olabilmektedir (Daha detayli bilgi
icin Enerji Verimliligi Cozimu: Piyasa Temelli Politika mekanizmasi araglar raporunu
inceleyiniz).

Standartlar, sertifikasyon, cevreye duyarli tasarim kriterleri, etiketler, enerji yonetimi
ve etltleri gibi mevzuat binalarda, sanayide, ulasimda ve sebekede verimliligi
artirmakta ve yeni bir enerji kaynak potansiyeli yaratmaktadir. Ancak, bu mevzuatin
hayata gecirilmesinde kolaylastirici etkenler oldugu kadar, engel teskil eden etkenler
de bulunmaktadir. Karsilasilan engellerin asilmasinda ise ihtiyaclar belirmekte ve
uygulanmasi gerekli teknolojiler ortaya ¢cikmaktadir. Bu bélimde mevzuatla etkilesim
icerisindeki bu etkenler aciklanmaktadir,

3.1. Standartlar ve Sertifikasyon
3.1.1. Engeller

Standartlar ve sertifikasyon uygulamalarina engel teskil edebilecek kisitlayici
etmenlerden bazilari, piyasadaki cihaz ve Uriinlerle ilgili uygulanabilecek minimum
enerji performans standartlarinin gelistirilmesinin ciddi miktarda arastirma ve veri
toplama galismasi gerektirmesi, gelisen teknoloji ile yeni Urlinlerin ve sistemlerin
birbiriyle entegrasyonu ve etkilesiminde hizla degisen standartlarin olusmasi, yiksek
verimli cihazlarin alim-satiminda satis ve tedarikgilere yikimldlik uygulanmasi

icin gerekli takip mekanizmalarinin olusturulmasinda yapilanma zorluklari olarak
siralanabilir.

Enerji verimliligi amacliyla endUstriyel simbiyoz arastirmalari yapan kuruluslara Ar-Ge
ve saha uygulamalariicin tesvik mekanizmalari gelistirilmesi konusunda gecikmeler
olabilmektedir.

LED donlsimd, verimli aydinlatma ve diger mevzuat igin mevcut finansal destek
programlari hem binalar hem de sanayi sektériinde malzeme alimlari igin zorluk

saglayabilmektedir (Daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi Cozim: Finansman
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Mekanizmalari raporunu inceleyiniz). Ayrica izolasyon ve isi pay 6lcer gibi konularda
denetimler ve buna bagli tesvik/ceza mekanizmalarinin dogru uygulanmadig
durumlar konulan hedeflerin yakalanmasini zorlastirabilmektedir.

Cok haneli konut binalarinda gerceklesecek dagitik Uretimle ilgili cati Gstl glines
sistemlerinin izninin alinmasi, ortak karar ¢ikarilmasi, onaylanmasi ve Uretilen enerjinin
tuketimi ve satisi konularindaki belirsizlikler cesaret kirici olabilmektedir.

Enerji verimliligi mevzuatinin etkin sekilde uygulanmasini etkileyen faktorler ayrica
genel farkindalik, finansman mekanizmalarina ulasmada zorluklar, teknik altyapinin
gelismis olmamasi ve mevcut denetim mekanizmalari olarak siralanabilir.

3.1.2. ihtiyaglar

Enerji verimli cihaz ve Urtinlerle ilgili minimum enerji performansi standartlarina ulasma
yolunda dnemli ihtiyaglardan birisi cihazlarla ilgili kapsamli arastirma ve veri toplama
calismalarinin yapilmasidir. Ayni zamanda yeni cihazlarin entegre calismasindan dogan
etkilesimin analizi, gerceklesen etiit sonuglarindan ¢ikarilarak yapilmali ve sonuglar

veri sisteminde toplanmalidir. Ayrica yiksek verimli cihazlarin alim-satiminda gerekli
duzenleme ve denetimlerin yapilmasi igin yasal yapilanma gereklidir.

Bunun yaninda, cok haneli konutlarda dagitik Gretimle ilgili mevzuatta bina
yonetimlerinin ve tiketicilerin yetki ve sorumluluklarinin netlestirilmesi dnemlidir.
Ticari binalarda da birden ¢ok kullanicinin dagitik tretimden yararlanmasi konusunda
kolaylastirici dizenlemelere ihtiyag bulunmaktadir (Dagitik enerjinin enerji
verimliligine olan etkileri hakkinda daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi Cozim(:
Sistem Verimliligi raporunu inceleyiniz).

LED donlsimd, verimli aydinlatma ve diger mevzuat igin finansal destek
programlarinin gelistirilmesine hem binalar hem de sanayi sektoriinde ihtiyag vardir.
Ayrica izolasyon ve Isi pay Olcer gibi konularda denetimler ve buna bagli tesvik/ceza
mekanizmalarinin dogru uygulanmasi konulan hedeflerin yakalanmasinda kilit rol
oynayacaktir (Finansman mekanizmalariyla ilgili daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi
CozUmU: Finansman Mekanizmalari raporunu inceleyiniz).

Genel anlamda enerji verimliligi mevzuatinin etkin sekilde uygulanmasi konusunda
genel kitle farkindaligl, mevzuati destekleyici finansman araglarinin olusturulmasi,
teknik altyapi ve isgiicl gelisimi ve denetim mekanizmalarinin yeterliligi ihtiyac
bulunmaktadir.

3.1.3. Gerekli Teknoloji ve Yaklasimlar

Binalarda enerji verimliligi mevzuatinin isleyisinde yapisal ve finansal etkenler dnemli
rol oynamaktadir. Yenilenebilir enerji ve kojenerasyon sistemlerinin yayginlastiriimasi
amaciyla gesitli tesvik, kredi ve vergi indirimi saglanmasinin yani sira yerel yonetimlere
sorumluluk ve hedefler atanarak bu sistemlerin uygulamalari harekete gecirilebilir.
Mevzuati destekleyebilecek enerji verimliligi fonlari, enerji hizmet sirketi (ESCO)
modeli ve diger finansman mekanizmalarina Enerji Verimliligi C6zUimu: Finansman
Mekanizmalari raporunda deginilmistir. Kamu binalarinda gecerli mevzuat igin de

ayni sekilde sorumlular belirlenerek zorunluluklar ve tesviklerle uygulamalarin hayata
gecirilmesi desteklenebilir.

Enerji Verimliligi Coziimii: Mevzuat
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Enerji verimliligi amaciyla endUstriyel simbiyoz arastirmalari yapan kuruluslara Ar-Ge
ve saha uygulamalariicin tesvik mekanizmalari gelistirilmesi, sanayideki déngisel
ekonomiyi ve enerji dontsimiini canlandiracaktir. Ayrica enerji etidi sonug
raporlarinda yazan ciktilarin iyilestirilmesi halinde ek tesvikler olusturulmasi verimlilik
doénistiminde itici bir glic olacaktir.

Bunlara ek olarak, standartlari belirleyen mevzuatin etkilesimine bakildiginda
yonetmeliklerin getirdigi bircok diizenlemenin birbirini destekler nitelikte oldugu
gorilebilir. Ornegin kamu satin alimlarini diizenleyen yonetmelikler satin alma

ve ihale slreclerinde Uriinlerin enerji verimliliginin gbz dniinde bulundurulmasini
gerekli kilmaktadir. Bu standartlar kamu binalarinin enerji verimliligi performansini
artirarak ilgili ydnetmelik standartlarina uyumunu sagladigi gibi, enerji performansi
mevzuatinda usulen gecerli finansman ve idari yapilanma gibi faktorlere de etki
etmektedir. Ornegin, triinlerin enerji verimliligi standartlarinin gelistirilmesi, bina ve
sanayi standartlarina temel olusturmanin yani sira piyasa ve finansman araclarini da
harekete gecirebilecektir (Finansman mekanizmalari ile ilgili daha detayli bilgi igin
Enerji Verimliligi Cozimi: Finansman Mekanizmalari raporunu inceleyiniz).

Benzer sekilde, cevreye duyarli tasarim standartlar binalarin enerji verimliligi
standartlarini destekler nitelikte olabilmektedir. Uriin ve sistem performanslari
dogrudan bina enerji performansi kriterlerine baz olusturacak ve sonuglari
etkileyecektir.

Bir baska 6rnek olarak, elektrikli araglarla ilgili mevzuat, yakin gelecekte elektrikli
araglarin yayginlasmasi ve binalarla entegre olmasi ile, bina enerji performansi
mevzuatini etkileyecektir. iletim/dagitim sebekesinin, binalarda dagitik enerji
uUretiminin gelismesi ve elektrikli araglarin buna eklenmesi yoluyla binalar ile
butlnlesmis sistemler olusturmasi ve akilli sebekeler yaratilmasi yeni diizenlemeler
gerektirebilecektir. ilgili konulardaki mevzuat birbirine belli noktalarda kisitlayici
etkenler yaratsa bile, mevzuatin yeni gelismelere cevap verecek sekilde giincellenmesi
diger standartlarin da gbzden gegirilmesini hizlandirabilecek ve onlara saglam temeller
olusturabilecektir (Dagitik enerjinin sebeke etkileri hakkinda daha detayli bilgi icin
Enerji Verimliligi Cozimu: Sistem Verimliligi raporunu inceleyiniz).

3.2. Enerji Yonetimi
3.2.1. Engeller

Klresel dizeyde enerji yonetimi bir tesisin yonetim plani yapmasini gerekli kilar.
Yonetim plani olmayan tesislerde iyilestirme yapilacak noktalar bilinse bile, eylemlerin
glnluk planlara dahil edilmemesi ve kurumsal kiiltire yerlesmemesi sebebiyle enerji
verimliligi uygulamalarinin hayata gegirilmesi mimkin olmamaktadir. Bu durum;
kurum ici iletisim zayiflig), kisitl finansal kaynaklar, eylemlerin degerlendirilmesinde
gosterge eksikligi ve degisime kapalilik gibi etkenlerle birlestiginde eneriji

verimliliginin artinlmasinda atilacak adimlari zorlastirmaktadir. Buna ek olarak, enerji
performans gostergeleri gibi 0l¢ltlerin yeterince kullanilmamasi, enerji performansi
ivilestirmelerinin saptanmasini engellemektedir.

Kiresel diizeyde sanayide enerji verimliliginin artirilmasi konusunda engeller; enerji

tiketimi konusunda bilgi eksikligi, enerji verimliligi yaptirimlarinin finansal ve niteliksel
faydasi konusunda sinirli farkindalik, diizenlemelerin uygulanmasinda yetersiz teknik
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kapasite, finansal kisitlar veya enerji verimliligi yerine kapasite artirrmina yatirimin
tercih edilmesi ve yatirmlara kisa vadeli bakisin hakim olmasi olarak siralanabilir
(Mckane vd, 2009).

Binalarda enerji yoneticilerinin, enerji etlidii sonrasinda fizibilite calismalarinin
yapilmasi, tasarruf projelerinin hayata gecirilmesi ve kurumlarda enerji verimliligi
bilincinin yerlesmesi konularinda yapacaklan ¢alismalarda finansal araclarla
desteklenmis 6neriler ve adimlar atmalarinda finansman ve is modeli kisitlari
olabilmektedir.

Enerji yonetiminde yetkililerin gérev alanlarinin genisligi ve enerji verimliligi planlama
ve yatinmlar konularinda sorumluluklar ayri bir tartisma alanidir. Bu durum ilgili
tesisin yetkili kisilere ulasma stirecini yavaslattigi gibi, yoneticinin hakim oldugu bilgiler
ile harekete gecememesi siireci verimsiz hale getirebilmektedir.

3.2.2. ihtiyaglar

Enerji yonetiminin daha etkili gerceklestirilmesi, endustriyel tesislerin idari seviyede
ve tesis yonetimi dlzeyinde enerji verimliligi yaklasimina bagliliginin gliclendirilmesini
gerektirmektedir. Enerji verimliliginin artirilmasinda, teknik personelin egitim ve
farkindalik seviyesinin yliksek olmasindan daha dncelikli olarak, idari mekanizmalarin
ve karar vericilerin slirece dahil edilmesi dnem arz etmektedir.

Enerji yoneticilerinin, enerji kullanim verileri ve performans él¢imi gibi teknik
konularda egitilmesi, bunun yani sira uygulama sireclerinde disaridan teknik destek
almasi ve yonetim altyapisi saglikli isler hale gelene kadar bu destegin devam etmesi
onemlidir.

Enerji yoneticilerinin, enerji etlidi sonuglarina gore binalar ve sanayi icin gizecegi
yol haritasi ve hayata gecirecegi verimlilik projeleri i¢in finansman mekanizmalari

ile desteklenmis projeler sunabilmesi, dolayisiyla kuruluslarin finansal araclara
ulasabilmesi ve proje gelistirebilmesi gereklidir (Finansman mekanizmalariyla ilgili
daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi Cozimu: Finansman Mekanizmalari raporunu
inceleyiniz).

Sanayide enerji yonetiminin daha etkin sekilde uygulanmasi konusunda, yonetim
kademesinden tim idari yapilanmaya kadar enerji verimliligi konusunda bilgi ve
farkindalik eksikliginin giderilmesi ve teknik kapasitenin gelistirilmesinin yani sira
enerji ydonetiminin uzun vadede gerekliliginin ve faydalarinin tim personel tarafindan
anlasilmasl, slirecin sorunsuz sekilde tamamlanmasini ve sonuglardan alinan faydanin
artisini saglayacaktir.

3.2.3. Gerekli Teknoloji ve Yaklagimlar

Enerji yonetiminin etkili ve dogru uygulanmasi konusunda gerekli teknik kapasite
ve harici teknik destekler 6nem arz etmektedir. Yonetimlerin, personelin ve bireysel
kullanicilarin glivenlik, kalite, cevre gibi konularda uygulanan standardizasyonlari
benimsemis bir anlayisa sahip olmasi slrecleri kolaylastiracaktir. Sanayi disi
sektorlerde teknik kapasite artisi enerji verimliligi stirecine fayda saglayabilecekken,
sanayide standardizasyon ve planlama konusu enerji verimliligi uygulamalarina
katkida bulunacaktir.
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Enerji yonetiminin uygulanmasinda, tesislerin mevcut durumda yonetim planlarinin
bulunmasi siireci kolaylastiracaktir. Ayrica kurum igi iletisimin gelistirilmesi hem
yonetim stirecinde hem de yonetim faydalarinin anlasiilmasinda 6nemli rol
oynayacaktir. Degisime agiklik konusu da enerji yonetiminin yerlestirilmesinde slreci
kolaylastiracak etkenlerin basinda gelmektedir. Uygulanacak yontemlerin teknik

ve ekonomik faydalarinin goriilmesinde kisa vadeli degil uzun vadeli bakis agisinin
yerlesmesi, motive edici olmasinin yaninda faydalarin daha dogru degerlendirilmesine
de imkan taniyacaktir.

Enerji yonetiminde enerji performans gdstergeleri, yapilan uygulamalarin fayda ve
gecerliligini degerlendirmede yol gdsterici olacaktir. Gostergelerin belirlenmesi ve
olcutlerin olusturulmasi, enerji yonetiminin slreg icerisinde sagladig ilerleme ve
basari performansini belirlemede nemli rol oynayacaktir.

Enerji yonetimi dahilinde uygulanacak ve 6neriler dogrultusunda yapilacak
ivilestirmeler igin gerekli finansal kaynaklarin saglanmasi énem arz etmektedir. Bu
konuda ilgili finansal kuruluslar ve diger mekanizmalarla tesisler arasinda baglantiyi
saglayacak destekleyici mevzuatin ve altyapinin olusturulmasi gerekmektedir.
Yapilacak yatirimlara kisa yerine uzun vadeli bakis acisi olmasi da yatirnm maliyetlerinin
olasi yiksekliginin caydirici olmasini engelleyecek ve uzun vadede enerji yonetiminden
faydali sonuglar alinmasini saglayacaktir.

3.3. Enerji Verimliligi Etiitleri
3.3.1. Engeller

Dlnyada enerji verimliligi etltlerinin yayginlasmasinin dntindeki engellerden bir
tanesi teknik yetersizliklerdir. Etit sonuclarinin en hassas sekilde analiz edilmesi ve
raporlanmasinda 6lgiim cihazlarinin birbiriyle entegrasyonu ve dijital olarak takibinin
eksikligi hesaplanan ve gercek sonuglar arasinda farklar yaratabilmektedir (APED,
2016).

Enerji etlidl konusunda sanayi tesislerinin yukimlilik limitinin dismesi sonucu
yUkimlu tesis sayisinin artmasi olumlu bir gelisme olmasina karsin, ettleri
gerceklestirecek kurulus sayisinin yetersiz kalmasi ihtimali ortaya ¢itkmaktadir. Enerji
verimliligi etuidu yaptirmakla ytkimli olan sanayi tesislerinin sayisinin artirilmasi
konusunda, bu stirecleri yiritecek yeterli sayida yetkili personel ve kurulusun
belirlenmesinde, egitim icerikleri ve programlarinin diizenlenmesinde ve yazilimlarinin
gelistirilmesinde kisitlayici etkenler gorilebilmektedir.

Ayrica, enerji etlidi uygulamalarinin hayata ge¢cmesi ve yayginlasmasi icin kapasite
artinmi amaciyla uzmanlarin teknik kapasitelerinin gelistirilmesi ve gerekli finansal
kaynaklarin olusturulmasi odak noktasi olmaktadir. Enerji etitlerinin uygulanacag)
tesislerde personelin davranissal ve teknik aliskanliklarinin kolaylikla degismemesi
de etlitlerin uygulanmasi ve sonuclarinda yanlisliklara sebep olabilmektedir (Chester,
2019).

3.3.2. ihtiyaclar

Enerji verimliligi etidl yapabilecek yeterli sayida yetkili personel ve kurulusun
olusmasi, bunlarin egitim iceriklerinin ve yazilimlarinin gelistirilmesi icin gerekli
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artiracaktir.
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kurumsal yapilanma ve kaynagin yaratilmasi gerekmektedir. Uzmanlarin teknik
kapasitelerinin ve teknik davranissal aliskanliklarinin gelistirilecek sekilde degistirilmesi
de ayni sekilde yeterli altyapiya ihtiya¢ duymaktadir.

Ayrica etlt ve sonuglarinin degerlendirilmesinde standartlasma olmasi daha hassas
sonuclara ve dogru eylemlere ulasiimasini saglayacaktir. Olcim cihazlarinin hassaslig),

birbiriyle olan dijital entegrasyonu ve bunlarin takip edilebilecegi dijital yonetim
altyapisinin yerlestirilmesi etltlerin dogrulugu icin dnemli etkenler olmaktadir.

Etltlere tabi olan tesis ve yapilar igin, etlit sonuglarinin degisime olanak saglayacak

is modelleri ve Onerilerini iceren genel bir enerji yonetimi cercevesine katkida
bulunacak ve uyumlu olacak sekilde ortaya konmasi dnemlidir. Etitlerin uygulanma
stirecini kolaylastiracak ve sonuglarinin faydasini artirabilecek yeterli teknik donanim
ve personelin teminiigin gerekli finansal kaynaklarin gelistirilmesini saglayacak
duizenlemelerin yapilmasi 6nem arz etmektedir (Daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi
CozUmU: Finansman Mekanizmalari raporunu inceleyiniz).

Ayrica, hayata gecirilen enerji verimliligi uygulamalarinin yakindan denetlenmesi
basarili sonuglarr artiracaktir. Basarili ve basarisiz sonuglarin kaydedilmesi ise gerekli
deneyim altyapisini giiglendirecek ve verilen kararlarin dogrulugunu artiracaktir.

3.3.3. Gerekli Teknoloji ve Yaklasimlar

Enerji etlidl konusunda sanayi tesislerinin yukimlilik limitinin dismesi sonucu
ylkUmli tesis sayisinin artmasi durumunda, kuruluslara ek olarak etit proje
sertifikasina sahip uzmanlarin yetkilendirilmesi, enerji etidu ihtiyacinin karsilanmasi
noktasinda fayda saglayabilir. Ote yandan, enerji verimliligi konusunda piyasada
farkindalik ve talebin olusturulmasi etiitlerin yayginligini artiracaktir. Etttlerin
faydalarinin hayata gegirilmesi ise finansal kaynaklarin olusturulmasina baglidir.

Etlt sonuclarinda yer alabilecek unsurlar; cihaz ve streclerin mevcut ve baz senaryo
tiketim miktarlari, en iyi uygulama senaryolariyla karsilastirilmasi, tasarruf potansiyeli
olan tim uygulamalar igin atilabilecek adimlar, fayda maliyet analizinde trtinlerin
kapasite artisiyla ilgili standart bir metodoloji ve enerji verimliligi yikimlilik
hedefleri olarak sayilabilir. Ayrica etitler sonucunda dnerilen enerji verimliligi
projelerinin hayata gecirilme sayisi artirilmali ve uygulama sonuglari ilgili tiketiciler ile
paylasilmalidir.

Enerji verimliligi mevzuatinda mevzuat baglaminda giicli taraflarin varligr dontsim
surecini hizlandirarak elektrik sistemini olumlu yonde etkilese de mevzuatin
uygulanabilir olmasi ve sonuglarinin alinabilirligi bakimindan bu bélimde siralanan
etkenler de dikkate alinmalidir. Standartlarin net olarak belirlenmesi, Sl¢tim ve
uygulamalarin belirli standart ve yontemler ile acik hale getirilmesi, sertifikasyon
kriterlerinin iyi 6rneklere dayanarak tanimlanmasi gibi teknik ihtiyaglara ek olarak,
yonetmelikler uyarinca belirtilen raporlamalarin, revizyonlarin ve hedeflerin siireci
kolaylastirir nitelikte olmasi ve dogru kurumsal yapilasma ile uygun finansman
mekanizmalarina erisimin dncelikli olmasi, mevzuatin elektrik sistemi verimliligine
etkisini gliclendirecektir (Finansman mekanizmalariyla ilgili daha detayli bilgi icin
Enerji Verimliligi Cozimi: Finansman Mekanizmalari raporunu inceleyiniz).

Enerji Verimliligi Coziimii: Mevzuat




4. Mevzuatin En lyi Uygulama Ornekleri

4.1. Standartlar ve Sertifikasyon

Minimum Enerji Verimliligi Standartlan | Top Runner sistemi | Japonya

Genel gorinim

«  “Top Runner” yaklasimi 1998'de uygulanmaya baslandi.

«  Japonya iklim politikasinin en énemli dayanaklarindan biri.

+  Program 2009 yilina kadar 21 Uriinde zorunlu enerji verimliligi
standartlarinin yakalanmasini sagladi.

«  Top Runner standartlari farkli Griinlerde %16 ila %80 arasinda enerji
tasarrufu saglamakta.

Kolaylastirici faktorler

+  Evaletlerive motorlu tasitlar gibi enerji kullanimi yogun olan Urlnler igin piyasa standardina gore enerji verimliligi
standartlarinin belirlenmesi.

+  Yiksek verimli cihazlarin endistri standardi haline gelmesi ve tiim Ureticilerin Urlinlerinde ortalama olarak bu standardi
tutturmasi.

Ulke

«  Nofus: 127 milyon
«  GSYIH: Toplam 6.053 milyar ABDS, Kisi basina nominal GSYiH: 38.440 ABDS
«  Toplam elektrik tiketimi: 1.012 teravat-saat (terawatt-hour, TWh)

Hedef Pazar

«  Hedeflenen Grlinler konut elektrik tiketiminin %70’'inden fazlasina sebep oluyor
+  Konut sektoriinin elektrik tiketimi: 247 TWh

Temel ekonomik gostergeler

«  Subvansiyon finansmani yoktur.

Tasarruf

+  Enerji tiketiminin karayolu tagimaciliginda %5, konut sektoriinde %8 azaltiimasi.
+ 2008-2012 yillarr arasinda otomobil ve cihazlarin yakit tiiketimi yilda ortalama 25.000 Mt CO, civarinda azalmistir.
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4.2. Enerji Yonetimi

Enerji Yonetim Sistemi | Zorunlu Enerji Yonetimi | Endonezya

Genel goriiniim

+  2012de uygulamaya konulan Enerji Yonetimi Mevzuat
+ IS0 50001°e gore blylk enerji kullanicilari igin zorunlu eneriji
verimliligi etltleri ve kamuya acik raporlama

Ulke

«  Nuifus: 261 milyon
«  GSYIH: Toplam 1.038 milyar ABDS, Kisi basina nominal GSYiH: 3,88 ABDS
+  Toplam elektrik tiketimi: 226 TWh, toplam nihai enerji tiiketimi: 1.920 TWh

Kolaylastirici faktorler

+  6.000ton esdeger petrol (tep) veya yilda 70 gigavat saat (gigawatt-hour, GWh) Uzerindeki sirketler ISO 50001 Enerji
Yonetim Sistemi’ni uygulamakla yikimludar.

«  Enerji tiketimini izleyen, 6zel tedbirlerle enerji tasarrufu ve tasarruf hedefi programlari gelistiren, her yil dizenli enerji
etltleri yapan ve hiikimete rapor veren bir enerji yoneticisi gorevlendirilmesi de bu kapsamdadir.

«  Buylkumlilik, kapasite artirmaya da yonelik endUstriyel enerji verimliligini tesvik eden bir bilinglendirme kampanyasi
ile desteklenmektedir (ulusal capta uzmanlarin egitimi, arag-gereg gelistirilmesi vb.).

Hedef Pazar

+  Endonezya’nin toplam enerji tiiketiminin %16’sini ve Endonezya sanayi sektoriintin yaklasik %50’sini olusturur.
«  Daha cok sanayiyi hedefler; baslica tiketiciler tekstil, demir-celik endUstrisidir.
+  Endonezya'da endistri yaklasik 450 TWh nihai enerji, yani toplam enerji tiketiminin yaklasik %25’ini kullanir.

Temel ekonomik gostergeler

«  Yaklasik 30 pilot sirketin tespit edilen enerji tasarruf dnlemlerinin ortalama 0,6 yil geri 6deme siresi vardir.

Tasarruf
«  2018yilina kadar yaklasik 75 sanayi kurulusu 1SO 50001 sertifikasina sahipti.
+  2018yilina kadar 8.262 GWh/y nihai enerji ve 4,47 milyon t CO, tasarrufu saglandi.
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4.3. Enerji Verimliligi Etiitleri

Enerji Etiit Programi | Binalarda Enerji lyilestirme Pasaportu | Fransa

Genel goriiniim

+  2015yilinda Fransa’nin Enerji Verimliligi Yukimlilikleri programi kapsaminda uygulanmaya basland.

«  GOnlllik esaslyla kapsamli enerji iyilestirmelerini hedefleyen bir aractir.

+  Binalarda enerji iyilestirme pasaportu, belirli bir binanin yasam dongtist boyunca gerceklestirilecek eneriji iyilestirme ve
yenileme galismalarini adim adim gdsteren bir belgedir.

LJCAL .
| | | | | |
2018 2020 \325/ 2030 2040 2050

Kolaylastirici faktorler

«  Enerjiverimli binalaricin yillik birincil enerji tiketimlerinin Adan F’ye sinif tanimlari (isitma, sicak su ve sogutma dahil).

«  Sertifikali denetgiler, teknik bir gezi ve bina sakinleriyle gorismeler sonrasi iyilestirme ve yenileme calismalariyla ilgili
pasaport olusturur.

+  Websitesinde ilgili yerel iletisim platformlari ile denetgcilerin ve iyilestirme calismalarini gergeklestirebilecek uzmanlarin
bilgileri yer alir.

«  Kapsamliyenileme ve iyilestirme calismalari icin ylkiimli taraflarin garanti fonuna erisimi saglanabilir veya pasaportta
tanimlanan sekilde asamalar takip edilebilir.

Hedef Pazar

+  Anaodak tek haneli konutlardir
«  Konutlarin nihai enerji tiiketimi: 800 TWh/y (toplam nihai enerji tiiketiminin yarisina yakini).

Temel ekonomik gostergeler

+  Bireylerve sosyal konutlaricin ulusal capta farkli finansman destek sistemleri mevcuttur, érnegin: sosyal konut sahiple-
rine ya da sosyal konut isleten sirketlere diistk faizli kredi saglayan sosyal konut eko kredisi veya harcamalarin %30’unu
gelir vergisinden dustrebilen enerji donlstimu kredisi.

Tasarruf

«  Hedef: 2050 yilina kadar 80 kWh/m?¥ye esit (A veya B sinifi) kapsamli yenileme ve iyilestirme calismalart.
+ 2015-2020 déneminde yillik 0,8 TWh nihai enerji tasarrufu (yaklasik 120 bin enerji pasaportu) saglanmasi.
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5. Tirkiye'de Mevzuat

Ulkemizde Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi,
binalarda enerji performans
kriterlerini ve ilgili uygulama
esaslarini diizenlemektedir.
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Turkiye'de enerji verimliligini gelistirmek amaclyla bircok mevzuat ortaya konulmustur.
Enerji Verimliligi Kanunu (ETKB, 2011a) ve ardindan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Planrnda (Resmi Gazete, 2018a) belirlenen eylemlerin hayata gecirilmesi icin ayrintili
mevzuat hazirlanmaya ve devreye alinmaya baslanmistir. Bu calismada yonetmelikler,
tebligler, usul, esaslar ve genelgeler tizerinden genis ¢apli bir mevzuat arastirmasi
yUritulmustdr. Enerji Verimliligi Kanunu ve Elektrik Piyasasi Kanunu basta olmak
Uizere kanunlar, binalarda enerji performansi, aydinlatma, cevreye duyarli tasarim
konularinin daicinde bulundugu yonetmelikler ve ev aletleri, mikro kojenerasyon,
sanayi motorlari ve son kaynak tedarik tarifesinin de icinde bulundugu tebligler
degerlendirilmistir. incelenen mevzuat Turkiye’nin enerji verimliligi mevzuatinin
mevcut durumunu bitintyle aydinlatmis ve enerji verimliligi yol haritasinin
gelistirilmesine yardimci olmustur.

5.1. Standartlar ve Sertifikasyon
5.1.1. Turkiye’deki Uygulamalar

5.1.1.1. Binalarda Enerji Performansi

Ulkemizde Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi dis iklim sartlarini, i¢ mekan
gereksinimlerini, mahalli sartlari ve maliyet etkinligini de dikkate alarak, bir binanin
bitln enerji kullanimlarinin degerlendirilmesini saglayacak hesaplama kurallarinin
belirlenmesini, birincil enerji ve CO, emisyonu agisindan siniflandiriimasini, yeni ve
onemli oranda tadilat yapilacak mevcut binalar icin minimum enerji performans
gereklerinin belirlenmesini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygulanabilirliliginin
degerlendirilmesini, 1sitma ve sogutma sistemlerinin kontroliind, sera gaz
emisyonlarinin sinirlandirilmasini, binalarda performans kriterlerinin ve uygulama
esaslarinin belirlenmesini ve cevrenin korunmasini diizenlemektedir. Yonetmelik,
goruldugl tzere binalarda elektrik disi enerji tiketimini de kapsamaktadir.
Yonetmelikte ayrica Enerji Kimlik Belgeleri'nin (EKB) hazirlanmasindan ve iceriginden
bahsedilmis, enerji performansi hesaplama metodolojisi ise Binalarda Enerji
Performansi Ulusal Hesaplama Yontemine Dair Teblig ile belirlenmistir. EKB, TS 825
Binalarda Isi Yalitim Kurallari Standardi (Resmi Gazete, 2008a) geregince belirlenen
iklim bolgelerini dikkate alarak hazirlanan referans bina ile derecelenen bina arasindaki
enerji tiketim farki hesaplanarak dlizenlenmektedir. Yonetmelige gore binalarin eneriji
tiketimi ve CO, emisyonlari Aile G harfleri arasinda derecelendirilmekte ve EKB alacak
binalarin C sinifindan asagi olmamasi gerekmektedir. Bina standartlarina uymayan
binalara yapi kullanma izni verilmemektedir. Yapi kullanma izni verilmeyen binalar

ise elektrik, su ve iletisim gibi hizmetlerden faydalanamamaktadir. GlinimUzde EKB
diizenlenen bina sayisi 1 milyon civarinda olmakla birlikte Turkiye'de 9 milyondan fazla
bina vardir.

Sanayide Uretim faaliyeti ylriten binalar, planlanan kullanim stresi iki yildan kisa
sureli binalar, kullanim alani 50 m2’den az olan binalar, seralar, atolyeler, depo, ardiye
gibi isitilmasina ve sogutulmasina gerek olmayan binalar ve miicavir alan disinda kalip
insaat alani 1000 m2’den az olan binalaricin EKB diizenlenmesine gerek yoktur. Bunun
haricindeki binalarin yapr kullanma izni alabilmesi, satis ve kiralama islemlerinin
yapilabilmesiicin EKB sahibi olmasi gerekmektedir.
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Hedefi ve Uygulama Rehberi
uyarinca, enerji yoneticisi
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olan kamu binalarinin 2023
sonuna kadar asgari %15
enerji tasarrufu saglamasi
hedeflenmektedir.
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Enerji Kimlik Belgesi Uzmanlarina ve Egitici Kuruluslara Verilecek Egitimlere Dair
Teblig’e gore EKBler, egitici kuruluslar veya EKB uzmanlari tarafindan hazirlanir. 2020
yili itibariyle 5.000’in izerinde EKB hazirlamaya yetkili uzman/kurulus bulunmaktadir’.

Yonetmelik ve tebliglere gdre EKB’ler her 10 yilda bir veya binada enerji tiketimini
degistirecek bir degisiklik yapildiginda yenilenmeli ve binanin girisinde sergilenmelidir.
2020 yilinin basindan itibaren binalarin alis, satis ve kiralama islemlerinde milk sahibi
alicr veya kiractya EKB’nin bir niishasini beyan etmek zorundadir. Ancak 2019 sonunda
getirilen esneklige gore, devir sirasinda EKB ibrazinin istenmeyecegi ve taraflarin
beyaniyla islem yapilacagi belirtilmistir (TKGM, 2019).

Ek olarak, mevcut kamu binalarinda enerji performans soézlesmeleri (EPS) kullanilarak
enerji performans iyilestirmesi yapilmasi ve binalar icin enerji tiiketim verilerini igeren
bir veri tabani olusturulmasi maddeleri 2017-2023 Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plani’nda yer almistir. Kamu binalarinda uygulanabilecek enerji verimliligi fonlari gibi
finansman mekanizmalarina Enerji Verimliligi Finansman Mekanizmalar raporunda
deginilmistir.

Ayrica Agustos 2019°'da yayimlanan Kamu Binalarinda Tasarruf Hedefi ve Uygulama
Rehberi (ETKB, 2019a) uyarinca enerji yoneticisi gbrevliendirmekle yikimld olan (yillik
toplam enerji tiiketimi 250 tep ve lzeri veya toplam insaat alani 10.000 metrekare

ve Uzeri) kamu binalarinin 2023 sonuna kadar asgari %15 enerji tasarrufu saglamasi
hedeflenmektedir. Bu rehber, 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’na gore enerji
yoneticisi gorevlendirmekle yikimli olan kamu binalarindan; mulkiyeti kamuya
ait ve hakkinda yikim, tasinma veya elden ¢ikarma plani olmayan ve 1 Ocak 2019
tarihi itibariyle en az 5 yilini tamamlamis olan binalarda (yardimci tesis binalari, isi
merkezleri, sosyal donatilar ve kampds alani dahil) 1sitma, sogutma, havalandirma,
aydinlatma, sicak su tedarigi ve diger ekipmanlaricin kullanilan enerji kaynaklarini ve
verimli ekipman kullanimini kapsamaktadir.

5.1.1.2. Enerji Etiketlemesi

Ulkemizde Uriinlerin Enerji ve Diger Kaynak Tuiketimlerinin Etiketleme ve Standart
Urtin Bilgileri Yoluyla Gosterilmesi Hakkinda Yonetmelik (Resmi Gazete, 2011)
uyarinca enerji ve diger kaynaklarin tiiketimine etkisi olan drtinlerin ilgili mevzuat
dogrultusunda etiketlenmesi gereklidir.

Ev Tipi Buzdolaplari, Derin Dondurucular, Buzdolabi ve Bunlarin Bilesimlerinin
Enerji Etiketlemesine Dair Yonetmelik'te (Resmi Gazete, 2010a) bu cihazlarin fisleri
ve etiketlenmesi, enerji verimliligi dlcutleri ve glrlltl etkileri konularinda belirli
standartlara erismesine yonelik gereklilikler yer almaktadir. Ev Tipi Klimalarin Enerji
Etiketlemesine iliskin Yonetmelik'te ise klimalarin fis ve enerji verimliligi konularinda
gereklilikler ve etiketleme kriterleri belirtilmistir (Resmi Gazete, 2006).

Benzer sekilde, floresan aydinlatmalarin TS EN 50294 standardina uyumluluk ve CE
uygunluk isareti kriterleri Floresan Aydinlatma Balastlarinin Enerji Verimliligi ile ilgili
Yonetmelik'te (Resmi Gazete, 2006) ifade edilmistir. Enerji etiketlemeleri, Grlinlerin ve
cihazlarin enerji verimlilik kriterlerine uygunluklarinin belgelenmesi ve giivenilirligi
agisindan énemli rol oynamaktadir.

Yetkili kurulus ve uzmanlarin tam listesine https://beptr.csb.gov.tr/bep-web/#/organizationinfo adresinden ulasilabilir.
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Tiirkiye'de enerji
etiketlemesinde oldugu gibi,
cevreye duyarli tasarim
gerekleri de Avrupa Birligi
mevzuatiyla paralel olarak
hazirlanmaktadir.

5.1.1.3. Cevreye Duyarli Tasarim Gerekleri

Turkiye'de enerji etiketlemesinde oldugu gibi, cevreye duyarli tasarim gerekleri de
Avrupa Birligi mevzuatiyla paralel olarak hazirlanmaktadir. Mevzuat kapsaminda enerji
tliketen Urlinlerin tasarim gerekleri belirlenmekte, Grlinlerin bu gerekleri saglamamasi
durumunda piyasaya arzina izin verilmemektedir. Bu gerekler trtinlerin Gretiminden
kullanimina kadar olan buttn stregle ilgili sartlar koyabilmektedir. Bu mevzuat
Urtinlerin birim enerji tiketimlerinin belirli bir degerin altinda olmasini kriter olarak
degerlendirmektedir. Ornegin mevcut durumda “A” enerji sinifindan daha disiik enerji
sinifina sahip bir ev tipi camasir makinesinin piyasaya arz edilmesi miimkin degildir.
Cevreye duyarli tasarim gerekleri yalnizca yeni yatinmlari kapsamaktadir ve gegcmiste
alinip halen kullanilan ekipmanlari etkilememektedir. Bu tebligler elektrik motorlari,
ev aletleri, klimalar ve bilgisayar gibi Urlinlerin enerji tiketimi tasarimi gereklerini
kapsamakta olup, kahve makinasi ve Utl gibi kiiclk ev aletlerini icermemektedir
(Resmi Gazete, 2010b).

Cevreye duyarli tasarim gereklerinin etkisini incelemek amaciyla gamasir makinelerinin
enerji sinifina gore yillik satis miktari incelenmistir. ilgili mevzuata gore Aralik 2011'den
itibaren satilan camasir makinelerinin en az “A” enerji sinifi olmasi, Aralik 2013’ten
itibaren satilan 4 kilogram ve Usti kapasiteli camasir makinelerinin ise “A+” veya daha
Ustl olmasli gerekmektedir. Cevreye duyarli tasarim ve enerji etiketleme mevzuatinin
2011 ve 2012 yillarinda devreye girmesinden sonra asagidaki grafikte de gorilebilecegi
Uzere yiksek verimli camasir makinelerinin satisi ciddi oranda artmistir. 2018 yilinda
satilan gamasir makinelerinin %94°G “A+++” enerji verimliligi sinifindadir.

Sekil 5: Enerji verimliligi sinifina gdre Tirkiye'de camasir makinesi satisi
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5.1.1.4. Yesil Bina Sertifikasyonu

Binalar ile yerlesmeler icin Yesil Sertifika Yonetmeligi'nde (Resmi Gazete, 2017a)
binalarin yesil sertifikasyon sireglerinden, bu stireclerin yiritilecegi “YeS-TR”
sisteminden ve binalarin degerlendirme kilavuzundan bahsedilmistir. Ancak Ocak 2020
itibariyle degerlendirme kilavuzu ve “YeS-TR” sistemi hen(iz aktif degildir. Yesil bina
sertifikasyon uygulamalarini desteklemek amaciyla yesil kredi gibi gesitli finansman
mekanizmalari da tartisilmaktadir (Finansman mekanizmalariyla ilgili daha detayli bilgi
icin Enerji Verimliligi Cozimu: Finansman Mekanizmalari raporunu inceleyiniz).

2012'de yayimlanan Enerji Verimliligi Strateji Belgesi’nde (Resmi Gazete, 2012), 2010
yilindaki yapi stogunun en az dortte birinin 2023 yilina kadar stirdirilebilir yapi haline
getirilmesi ve ulusal veya uluslararasi dlizeyde uygulanan kriterler cercevesinde
karsilastirilabilir sertifikalara sahip olmasi gerektigi belirtilmektedir. Strdirilebilir
yapilar yer secimi, tasarim, insaat, isletme, bakim, tadilat, yikim ve atiklarin bertarafini
kapsayan, yasam donglsu boyunca strdirilebilir, enerji verimli, yenilenebilir enerji
kullanimina uygun ve gevreye olumsuz etkileri asgari dlizeye indirilmis yapilar olarak
tanimlanmaktadir.

Turkiye'de yaklasik 9,1 milyon bina bulunmakta olup, 1970 yili sonrasi yapilan 7,3
milyon binanin tiplere gére dagilimi SHURAnin Binalarda Cati Ustli Glnes Enerjisi
Potansiyeli raporunda yer almaktadir (SHURA, 2020).

5.1.1.5. Sanayide Standartlar

Sanayi sektorinlin enerji verimli hale getirilmesi konusu Enerji Verimliligi Kanunu’nda
veilgili bircok ydnetmelikte gecmektedir. Sanayide enerji verimliligi, enerji yonetimi
ve enerji etltlerini iceren maddelerle ele alinmis olup ilgili bolimlerde ayrintili olarak
anlatilmaktadir.

Ozel olarak, Kojenerasyon ve Mikrokojenerasyon Tesislerinin Verimliliginin
Hesaplanmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Teblig'de (ETKB, 2014), kojenerasyon
ve mikrokojenerasyon santrallerinin lisans muafiyetinden ve gonilli anlasmalardan
yararlanabilmesi icin saglamasi gereken minimum degerler belirtilmistir.

Sivi ve Gaz Yakitli Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik'te
(Resmi Gazete, 2008b) ise kazanlarin enerji performansi ve verimliligi konusunda
onlemler yer almaktadir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanlig tarafindan hazirlanip 2016 yilinda yayimlanan imalat
Sanayisinde Kullanilan Elektrik Motorlari Envanteri Analiz Raporu’na (BSTB, 2016) gbre
sanayide tlketilen elektrigin %72’si 7,5 kW ve lizeri AC (alternatif akim) motorlar tarafindan
tlketilmektedir. Elektrik motorlarinin piyasaya arzi da cevreye duyarli tasarim gerekleriyle
duzenlenmektedir. ilgili mevzuata gore piyasaya arz edilecek 0,75 kW ile 375 kW aras glicte
olan elektrik motorlarin en az IE3 verim seviyesini karsilamasi veya IE2 verim seviyesini
karsilayip degisken hiz stirlicUsuyle birlikte techiz edilmesi gerekmektedir.

2017-2018 UEVEP ilerleme Raporu'na (ETKB, 20139b) gore sanayi sektériinde ulusal ve
uluslararasi yeni isbirlikleri ile proses verimliligi, enerji ydnetimi, endistriyel simbiyoz,
yesil organize sanayi bolgelerinin (OSB) olusturulmasi gibi basliklarda calismalar
gerceklestirilmistir. Raporda ayrica verimli bolgesel 1sitma ve sogutma sistemlerinin
yayginlastiriimasina yonelik 1si mevzuati calismalari, fayda-maliyet analizleri ve cografi
bilgi sistemi tabanli isi talebi haritalandirmasi calismalari yuritildigu belirtilmistir.
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5.1.1.6. Elektrikli Araclar Konusunda Standartlar

Turkiye'de elektrikli arag sarj altyapisina yonelik farkli dizenlemeler bulunmaktadir.
Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu (EPDK), 2 Ocak 2014 tarihinde yayimlanan
dizenleme ile baglanti erisimi icin bagvuran tiketicilerin sarj altyapisinin teknik
nitelikleri ve diger detaylariniiceren ayrintili bir elektrikli arag projesini dagitim
sirketine saglamasi kosulunu getirmistir (Resmi Gazete, 2014). 8 Eyliil 2013 tarihinde
Cevre ve Sehircilik Bakanligl (CSB) tarafindan yayimlanan diizenleme, uygun
bulunan ve gorevli elektrik dagitim sirketi tarafindan onaylanan park alanlari,

benzin istasyonlari ve diger alanlarda sarj altyapilarinin kurulmasinin midmkin
oldugunu 6ngdrmektedir (Resmi Gazete, 2013). Sarj altyapisi konusundan mevcut
duzenlemelerde acik bir sekilde bahsedilmemesinin sebebi bu altyapi sayisinin
sinirliolusudur. Subat 2018'de CSB tarafindan yayinlanan bir dizenleme, kamusal ve
alisveris merkezlerindeki park alanlarinda 50 arag park alaniigin en az bir sarj cihazinin
kurulmasini gerektirmektedir (Resmi Gazete, 2018b).

Akilli ulasim sistemleri ve kentsel ulasim planlamasi konulari Ulasimda Enerji
Verimliliginin Artinlmasina Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik (Resmi Gazete,
2019) kapsaminda incelenmis ve ulagimla ilgili cesitli uygulamalar dnerilmistir. 2018'de
yayimlanan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’nda (UEVEP) enerji tasarruflu araglarin
artirilmasina iliskin madde yer almaktadir. 2019 yilinin mayis ayinda giincellenen
Ulastirmada Enerji Verimliligi Yonetmeligi'nde ise elektrikli ve hibrit araglara vergi
avantaji getirilmesinden bahsedilmektedir. UEVEP ilerleme Raporu’nda ulastirma
sektorlinde hibrit ve elektrikli araglara yonelik dizenlemeler ve tesvikler getirildigi

ve belirli buytklikteki otoparklarda elektrikli arag, bisiklet ve motosikletlerigin ¢zel
alanlarin tahsis edilmesine yonelik dlizenlemeler yapildigi belirtilmistir (EMO, 2016).
Ayrica 2030 yilina kadar Turkiye'de 1 milyonun Uzerinde elektrikli arag ve 1 milyon sarj
noktasinin vizyonunun belirlendigi 2020 yilinin basinda agiklanmistir (Yesil Ekonomi,
2020).

5.1.1.7. Genel Aydinlatma Konusunda Standartlar

Genel aydinlatma kapsaminda yapilacak olan LED uygulamalariyla ilgili slireg, gorev
ve sorumluluklarinin belirlenmesi amaciyla ETKB tarafindan Genel Aydinlatma
Kapsaminda LED Armatirlerin Kullanimina iliskin Usul Ve Esaslar (ETKB, 2016)
yayimlanmistir. Bu usul ve esaslar; genel aydinlatma kapsaminda LED armatirlerin
kullanimiigin dagitim bolgelerinde mevcut tesislerde aydinlatma dénlsim planlarinin
ve yeni tesislerde aydinlatma projelerinin hazirlanmasi, yatinm planlarinin ve
projelerinin onaylanmasi, elektrik dagitim sirketleri tarafindan yatirnimlarin yapilmasi ve
tesislerin kabultine iliskin diizenlemeleri kapsamaktadir. Bu usul ve esaslara gore genel
aydinlatmada asagidaki hikimler uygulanacaktir.

+ Yenitesislerde LED armaturler kullanilacaktir.

+ Yeniaydinlatmalar en az %40 daha verimli olmali ve yatirrmin geri donus sliresi 6
yili gegmemelidir.

« Cwvabuharli lambalar 3 yil igerisinde, 10 yildan uzun stiredir kullanilan sodyum
lambalarise 5 yil igerisinde degistirilmelidir.

« Yeniaydinlatmalarin dim ozelliginin (aydinlatma diizeyinin dustrilmesi)
bulunmasi gerekmektedir.

«  Degisimler sehir merkezleri ve yiiksek niifuslu bolgelerden baslamalidir.
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Uluslararasi Finans Kurumu (International Finance Corporation, IFC) ETKB’nin destegi
ile Turkiye'de sokak aydinlatmalarinin yenilenmesiyle ilgili LED dondsiim programi
analizi yapmistir. Ayrica Genel Aydinlatma Yonetmeligi uyarinca mekanik, elektrik ve
optik olarak yiiksek performansli armatirlerin secilmesi gerekliligi belirtilmistir.

5.1.1.8.iletim/Dagitim Kayiplari Konusunda Standartlar

Turkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS) ve Turkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS)
elektrik iletim ve dagitim sistem araclarinin segimi ve kurulumuyla ilgili kilavuzlar
hazirlamaktadir. Bu kilavuzlarda belirlenen standartlar, Tirkiye'deki mevcut
standartlara, uluslararasi standartlara ve ilgili diger dokimanlara dayanarak
hazirlanmaktadirlar.

Dagitim sirketlerinin gelirleri, giderlerini karsilayacak sekilde diizenlenmektedir.

Gider kalemleri arasina kayip enerji de dahil edilmistir. Bu gelir kalemi dagitim
sirketlerinin kayip hedeflerine gore, kayip hedefleri de 6nceki senelerdeki kayip
oranlarina ve bir esik degerine gére EPDK tarafindan her bir dagitim sirketiicin ayri ayri
belirlenmektedir. Odemenin gerceklesen degerlere gore degil hedef degerlere gore
yapilmasi dagitim sirketlerini dagitim kaybini azaltmaya tesvik etmekte, hedeflerden
daha disutk kayiplara ulasilmasi durumunda sirketlerin gelirini artirmaktadir. Yiksek
kayip oranlariise sirketlerin gelirini disirmektedir.

Bunlara ek olarak Dagitim Sistemindeki Kayiplarin Azaltilmasina Dair Tedbirler
Yonetmeligi'nde (Resmi Gazete, 2015) yiiksek kayip orani olan dagitim sirketlerinde
bazi streclerin kolaylastiriimasiyla ilgili dizenlemeler yapilmaktadir. 2017-2018 UEVEP
ilerleme Raporu’na gore iletim-dagitimda %15 seviyelerinde olan kayip-kacak oranlari
%11,8'e kadar distrilmustar.

5.1.2. Enerji Verimliligine Katkisi

Turkiye'de, Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (Resmi Gazete, 2017b) ve

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani'na gore binalarigin kapsamli iyilestirmeler
ongbrilmustlr. Binalarda nitelikli tadilat yapilmasinin saglanmasi, verimsiz
aydinlatma sistemlerinin daha verimli olanlariyla degistirilmesi, yalitim yaptiran ve
pencere degistiren mevcut binalara tesvik verilmesi, verimsiz ev esyalarini degistiren
kullanicilara fiyat indirimi uygulanmasi ve klima/kazanlarla ilgili 5nlemler bu
mevzuatta yer almistir. Bu noktada enerji etiketleme ve cevreye duyarli tasarimla ilgili
mevzuat ekipman ve cihazlarla ilgili kapsamli derecelendirme sistemleri ve standartlar
getirmistir. Ayrica gindemde olan YeS-TR gibi yesil bina sertifikasyon sistemleri

de stirdirilebilir yapilarin yayginlasmasi ve belgelenmesiicin dnemli kriterler
olusturmaktadir.

Kamu binalarinda ise enerji performans sézlesmeleri (EPS) ile enerji verimliliginin
artinlmasini amaclayan bir dizi onlem sunulmustur. Kamu binalarinin uzun vadeli
sozlesme yapabilmesi, enerji verimliligi danismanlik (EVD) sirketlerinin teknik

ve finansal kapasitelerinin artiriimasi ve kontrol/dogrulama mekanizmalarinin
olusturulmasi bu énlemler arasindadir. Bu dogrultuda, 189 kamu binasinin

etldU yaptirilmis ve 166 tanesi raporlanmistir. Planlanan eylemler arasinda kamu
binalarinda enerji verimliliginin artirilmasi icin yillik hedeflerin tanimlanmasi, kamu
ve 0zel sektorde aydinlatma, motor ve LED donlsimi gibi alanlarda bu hedeflerin
uygulanmasi bulunmaktadir (EVD’ler hakkinda daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi
CozUmU: Finansman Mekanizmalari raporunu inceleyiniz).
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Sanayi sektoriinde yine binalarda oldugu gibi bir dizi dlizenleme ortaya konulmustur.
Enerji verimliligi yarismalari, enerji ydnetim birimlerinin ve eylem planlarinin
hazirlanmasi ve endistriyel simbiyoz gibi kavramlarin yayginlasmasi konular
arasindadir (Enerji verimliligi yarismalariyla ilgili daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi
CozUmU: Piyasa Temelli Politika mekanizmasi Araclari raporunu inceleyiniz). Cihazlar
ve sistemlerigin asgari enerji performans standartlarinin belirlenmesi, elektrik
motorlarinda enerji verimliliginin artiriimasi ve enerji verimli makine ve ekipmanlarin
(fan, pompa, kompresor vs.) kullaniminin 6zendirilmesi diizenlemelerde yer
almaktadir.

Sanayi sektorinde enerji verimliligi icin yurlrlige konulan bu dizenlemeler ve ilgili
destek unsurlari sanayi sektorl ve bagli diger elektrik tiketen sektorler icin dogrudan
verimlilik artirma potansiyeli olusturmaktadir. Verimlilik artirici bu katkilar sebeke yiik
ve yatinm ihtiyacina dogrudan olumlu etki edecektir.

Elektrikli araglar konusunda UEVEP 2017-2018 ilerleme Raporu’nda elektrikli araclarin
elektrik enerjisi temin ettikleri sarj istasyonlarinin kurulumu ve isletilmesi, bu
istasyonlar vasitaslyla elektrik enerjisi tedariki ve bu istasyonlarin satis, kiralama ve
benzeri yollarla devredilmesine iliskin islemleri belirlemek amaciyla Elektrikli Arag Sarj
istasyonuna iliskin Usul ve Esaslar Taslag) olusturuldugu belirtilmistir.

SHURAnIn “Tlrkiye Ulastirma Sektoriinin Dontstim: Elektrikli Araglarin Tirkiye
Dagitim Sebekesine Etkileri” raporunda (SHURA, 2019b), Tirkiye’nin elektrik dagitim
sebekesinin 2030°da 2,5 milyon elektrikli araci sisteme entegre etmek igin yeterli
kapasiteye sahip olduguna ve elektrik sebekesinin daha etkili kullanimini tesvik
etmek icin akilli sarj konseptleri ve is modellerinin gelistirildigine dikkat ¢ekilmistir.
Raporda ayrica arag sarjlarinin elektrik yiikiiniin yogun olmadig| saatlerde yapilmasi
ve sarj noktalarinin uygun yerlere konulmasi halinde elektrikli araclarin sebekeye
entegrasyonunda neredeyse hic ek kapasite artisi gerekmedigi vurgulanmaktadir.

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani'nda belirtildigi Gzere elektrikli ve hibrit araglar
konusunda gerceklesecek diizenlemeler ve saglanacak tesvikler ile elektrikli
araglar yayginlasabilecek ve sebekeye ek yiik getirmeden ulasim sektoriinin
karbonsuzlasmasina destek olabilecektir.

Sokak aydinlatmalar konusunda geleneksel lambalarin LED ampuller ile degistirilmesi
ve enerji verimli hale getirilmesi ile ilgili ortaya konulan ve ilk bélimde bahsi gecen
yonetmelik sayesinde elektrik sisteminin bu unsuru dnemli dl¢tide enerji tasarrufuna
gidebilecek ve sistemdeki ylku hafifletecektir.

iletim ve dagitim sisteminde ise Dagitim Sistemindeki Kayiplarin Azaltilmasina Dair
Tedbirler Yonetmeligi’'nde (Resmi Gazete, 2015) belirtilen yiiksek kayip orani olan
dagitim sirketlerinde bazi stireclerin kolaylastirilmasiyla ilgili dizenlemelerin yapilmasi
ile kayip oranlarinin distrtlmesi amaglanmaktadir. Ayrica yenilenebilir enerjinin
sistemdeki payinin artmaslyla birlikte, dagitik tretim modellerinin ve altyapisinin
yayginlasmasl, yerinde Uretimin 6nini acacak ve iletim/dagitim sebekesindeki
kayiplarin azalmasini saglayacaktir (Daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi Cozum: Is
Modelleri ve Enerji Verimliligi Cozim: Sistem Verimliligi raporlarini inceleyiniz).
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5.1.3. Engeller, ihtiyaglar ve Gerekli Teknoloji ve Yaklagimlar

5.1.3.1. Engeller

Binalarda enerji performansi, dagitik elektrik Uretimi, sogutma sistemleri ve elektrikli
araglarla uyumluluk konusunda ilgili yénetmeliklere standart olusturabilecek referans
bina verilerinin lke capinda elde edilmesindeki zorluklar kisitlayici faktér olarak
sayllabilir. TS 825 ve BEP TR'de sogutma ve aydinlatmada somut asgari standartlarin
bulunmasi gereklidir. Ayrica, enerji verimli Grlin ve cihazlarin alim satiminda
yukamluluklerin belirlenmesinde agiklik olmamasi bu Urtinlerin yayginlagmasini
geciktirmektedir. Belirli bir kalite diizeyini karsilamayan ithal Uriinlerin piyasada yer
almasi enerji verimliligine zarar verirken, yerli Gretimi kisitlamakta ve ekonomide
olumsuz etki yaratmaktadir. Kentsel donlistim gibi hareketler de mevcut binalarin
enerji verimli hale getirilmesinde caydirici etkiler yaratabilmektedir (SHURA, 2019a).

Sifir enerjili binalar ve yaklasik sifir enerjili binalarla ilgili tanimlarin yapilmasinda

baz alinacak verilerin ve sertifikasyon kriterlerinin olusmamasi enerji verimliliginde
kisitlayici olabilmektedir. Ayrica sanayideki enerji tiiketiminde biyik payi olan verimsiz
elektrik motorlarinin IE3-IE4-IE5 sinifi verimli motorlarla degistirilmesi konusunda
tesvik mekanizmalarinin yeterliligi tartisiimaktadir.

Uretim, iletim, dagitim ve tiketim tarafinda verimlilik artiran santral ve tesis
ivilestirme projelerinin dnceliklendirilmesi ve tesvik modelleriyle desteklenmesi
onem arz etmektedir. Enerji verimliligini artirabilecek tim Griin, sistem ve yontemler
icin gerekli finansal destek paketlerinin yeterli diizeyde ve yayginlikta olmamasi
uygulamalarin hayata gecmesinde gecikmelere veya aksamalara sebep olmaktadir.
Ayrica, uygulamalarin yerinde denetimi ve sonucunda gerceklesecek yaptirimlarin
tim standartlar icin hayata gecirilmemesi enerji verimliliginin kapsamli sekilde
saglanmasina engel olmaktadir.

5.1.3.2. Ihtiyaclar

Tlrkiye enerji verimliligi mevzuati elektrik sistemi icin bircok gelisim ve verimlilik
firsati sunmaktadir. Binalarda enerji verimlili§i konusunda enerji tiiketim kategorileri
icin gerekliliklerin yonetmeliklerde nasil ve hangi aciklikla yer aldigi incelendiginde
ortaya bazi sonuclar ¢ikmistir. Buna gore, 1sitma konusuna birgok yonetmelikte
onem verilirken, verimli aydinlatma minimum standartlarinin binalar igin Enerji
Verimliligi Strateji Belgesi, Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani ve BEP TR'de acikca
belirtilmesi 6nerilmektedir. Yesil Bina Yonetmeligi'nde ise verimli aydinlatma konusuna
deginilmesi dnem arz etmektedir. Hastane, otel, AVM ve ticari binalarda sogutma,
Gamasir ve sterilizasyon gibi konularda kapsamli ve net standartlara ihtiyag vardir.
Sogutma konusuna da benzer sekilde Enerji Verimliligi Strateji Belgesive TS 825'te
yeterli bolge sayisiyla detayli deginilmesi, BEP TR'de de somut standartlarin verilmesi
ihtiyaci bulunmaktadir. Bina kabugu ve yenilenebilir enerji kullanimi ise bir¢ok
yonetmelikte ayrintili olarak ele alinmistir.

Binalarda gelismesi beklenen dagitik enerji Gretimi, st pompasi entegrasyonu, gelismis
sogutma sistemleri ve elektrikli arac sarjinin tamaminin optimize sekilde ¢calismasini
kapsayan bina mevzuati ve binalarla ilgili dizenlemelere baz olusturacak referans bina
verilerinin toplanmasi igin kapsamli bir envanter ¢alismasi gerekmektedir. Buradan yola
cikilarak dizenli olarak giincellenecek kapsamli bir referans bina tanimi yapilmalidir.

Bu mevzuatin gelistirilmesi amaciyla verilerin toplanarak ilgili ydnetmeliklerin
glincellenmesi binalar ve elektrik sektoriiniin donlstimiine katkida bulunacaktir.
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Enerji Verimliligi Cozimi: Piyasa Bazli Politika Mekanizmasi Araglari raporunda da
bahsedildigi gibi, tamamiyla enerji verimliligine odaklanmis, politika treten, hedef
koyan, kamu destekli, STK, Universite ve sektor katilimi ile olusturulacak bir eneriji
ajansinin kurulmasi dncelikli ihtiyaglar arasindadir. Yonetmeliklerde raporlama

ve revizyon konulari farkli derecelerde islenmistir. Enerji Verimliligi Strateji Belgesi
ve Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan’'nda raporlamadan bahsedilmesine ek
olarak net mekanizmalarin belirtilmesi dnemli gorilmektedir. BEP TR'de ise bina
enerji performansini tim kategorilerde degerlendirebilecek bir ydntem sunulmasi
beklenmelidir. Yonetmeliklerin diizenli revizyonlari icin mevzuatta acik bir yol
belirtilmesi nemlidir.

Enerji verimliliginde binalarin performansi konusunda gerekli verilerin toplanmasi ve
islenmesi, uygulamalar icin tesvik mekanizmalarinin gelistirilmesi ve yikimliliklerle
yaptirimlarin netlestirilmesi ihtiyaci bulunmaktadir (Enerji verimliligi yikimlilikleri
ile ilgili daha ayrintili bilgi icin Enerji Verimliligi Cozimleri: Piyasa Temelli Politika
Mekanizmasl Araclari raporunu inceleyiniz). Sayilari 300°Un Gizerinde olan OSB’lerin
doénistim igin tesvik mekanizmalarina ozellikle ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica yaklasik
sifir enerjili binalar basta olmak tizere tiim enerji verimliligi uygulamalari igin nitelikli
personelin artirilmasi 6nemini korumaktadir.

5.1.3.3. Gerekli Teknoloji ve Yaklagimlar

Turkiye'de tlketilen elektrigin yaklasik tgte birinin sanayi tipi elektrik motoru kaynakli
olmasindan dolayi, yiiksek verimli motorlar ve ekipman kullaniminin zorunlu tutulmasi
enerji yogunlugunu azaltacaktir. Ayrica sanayi tesislerinde enerji verimliligi etiketinin
uygulanmasi ve enerji sinifini ylikselten tesislere alternatif tesvikler saglanmasi
verimlilik artisi stirecini hizlandiracaktir. Bunlar icin referans tiiketim degerlerinin
belirlenmesi gereklidir.

EKB uygulamalarinda cihaz ve ekipmanlarin gergek performansini belirleyen
katsayilarin olusturulmasi ile enerji kimlik belgesi diizenlenecek binalarda verimli
cihazlaryayginlastirilabilecektir. Ayrica, cevreye duyarli tasarim konusunda
miktesebata uygun sekilde piyasaya sunulan cihaz ve ekipmanlarin standartlarca
tanimlanmasi ve gerekli eylemlerin belirlenmesi enerji verimliligi stirecine destek
olacaktir. Bunlarin yani sira strdirllebilir yapilara ek olarak, yaklasik sifir enerijili
binalar ve sifir enerjili binalarin tanimlanmasi ve bu binalar icin baz alinacak veriler ile
sertifikasyon kriterlerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Standartlar icin temel olusturabilecek her tirli teknik ihtiyacin giderilmesi
konusunda teknik kapasite ve finansal kaynaklarin olusturulmasi ve buna ek olarak,
ilgili mevzuatin hayata gecen uygulamalar konusunda agik birakmayacak sekilde
diizenlenmesi, uygulanmasi ve denetlenmesi dncelikli yaklasimlar olmalidir.
Kojenerasyon-trijenerasyon sistemleri, PV, batarya depolama, 1st pompasi ve akilll
sayaclar gibi cihaz ve sistemler icin mevzuatin tesvik mekanizmalariyla gelistirilmesi
dnemlidir (Daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi Cozim: is Modelleri ve Enerji
Verimliligi CozmU: Finansman Modelleri raporlarini inceleyiniz).

Elektrik Gretim, iletim ve dagitiminda verimlilik artiran santral ici iyilestirme projelerinin
onceliklendirilmesi ve tesvik modelleriyle desteklenmesindeki eksiklikler Gzerine
yogunlasilarak ilgili proje ve modellerin gelistirilmesine, riizgar ve glines Gretimimim
sisteme entegre edilmesiyle santrallerin esnek hale getirilmesi verimlilik donisim
strecini gliclendirecektir. Ayrica iletim kayiplarini azaltan ve tesislere ekonomik
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katki saglayan dagitik enerji Uretimi ve talep tarafi katilimi gibi yeni yontemlerin
degerlendirilerek sisteme entegre edilmesi konusunda mevzuatin gelistirilmesi
6nemlidir (Talep tarafi katiimiile ilgili daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi Cozim(:
is Modelleri raporunu inceleyiniz).

Binalar, sanayi, ulasim ve elektrik sektoriint ilgilendiren ve mevzuatin uygulanmasinda
engellerin asilmasina yardimci olabilecek bitiin yontemlere ek olarak yatay dizeyde
atilabilecek bazi adimlar da bulunmaktadir. Bu adimlar ilgili sektér paydaslarinin
kurumsal gelismisliklerini artirarak hizmet gesitliligine yogunlagmalari, haberlesme,
yonetisim, veri paylasimi gibi alanlarda iyilestirme yapmalari, hayata gecirilecek
mevzuatin tim sektdr paydaslarinin katilimiyla gelistirilmesi ve Universite-sanayi
isbirligine daha fazla dnem verilmesi olarak siralanabilir.

5.2. Enerji Yonetimi
5.2.1. Turkiye’deki Uygulamalar

Enerji yonetiminin uygulanmasi ve enerji yoneticileriyle alakali genel kurallar Enerji
Verimliligi Kanunu’yla belirlenmistir. Bu kurallarin nasil uygulanacagi ise Enerji
Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artinlmasina Dair Yonetmelik'te
(ETKB, 2011b) anlatilmaktadir. Kanunda enerji yonetimi, “enerji kaynaklarinin ve
enerjinin verimli kullanilmasini saglamak Gzere yuritilen egitim, etit, dlglim, izleme,
planlama ve uygulama faaliyetleri” olarak tanimlanmaktadir. Enerji ydneticisi ise
“kanun kapsamina giren endUstriyel isletmelerde ve binalarda enerji yonetimi ile ilgili
faaliyetleri yerine getirmekle sorumlu ve enerji yoneticisi sertifikasina sahip kisi” olarak
tanimlanmaktadir.

Yonetmelige gore 20.000 m2 ve Uzeri veya yilda 500 tep ve Uzeri enerji tiiketen ticari
ve hizmet binalari enerji yoneticisi gérevlendirmekle veya enerji yoneticilerinden
enerji yonetimi hizmeti satin almakla ytkimludurler. Kamu binalarinda bu
yUkimlulik 10.000 m2 ve Uzeri veya 250 tep ve Uzeri enerji tliketimi olan binalaricin
uygulanmaktadir. Bir enerji yoneticisi en fazla ¢ binada gorevlendirilebilmektedir.
Bina calisanlar arasindan gorevlendirilen enerji yoneticisi, sorumlu oldugu bina veya
endustriyel isletme haricinde enerji yoneticiligi hizmeti verememektedir.

Sanayide ise 1.000 tep ve Uzeri enerji tiketimi olan endustriyel tesislerin enerji
yOneticisi gorevlendirme, yilda 50.000 TEP ve Uzeri enerji tiiketen tesislerin ise eneriji
yonetim birimi kurma yukimlaliga vardir. 50’den fazla isletmenin dahil oldugu
OSPB’lerde ise yilda 1.000 tep’ten daha az enerji tiketen isletmelere hizmet etmek tzere
enerji yonetim birimi kurulmasi gerekmektedir. Elektrik Gretim tesislerinden kurulu
glicli 100 megavat (megawatt, MW) Gizeri olanlarinin enerji yoneticisi gbrevlendirmesi
gerekmektedir.

Yukarida belirtilen kuruluslar, Ocak 2020°de degisiklik yapilan ilgili ydnetmelige

gore, enerji kullanimina ve enerji yonetimi konusunda yapilan ¢alismalara iliskin
yillik bilgileri her yilin mart ayi sonuna kadar bakanliga gondermekle yukimlidur.
YUkUmluluga yerine getirmeyen kuruluslara yikimluligini yerine getirmeleriigin
30 glin sire verilmekte, 30 giintin sonunda yikimliligin halen yerine getirilmemesi
durumunda ceza verilmektedir . Ayrica yeni degisiklige gore enerji yoneticisi

2Cezatutarlarikanunda belirtilmis olup 2019 yiliigin yanlis veya eksik bilgi raporlamanin cezasi 27.901 TL, bilgi paylasmamanin
cezasl ise 139.542 TLdir. Enerji yonetim ylkimlGluglni yerine getirmemenin cezasi ise 55.808 TLdir.
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gorevlendirmekle ylkimlid kamu binalari, ticari ve hizmet binalari, elektrik Gretim
tesisleri ile endustriyel isletmeler ve enerji ydnetim birimi kurmakla yikimli organize
sanayi bolgeleri ile endistriyel isletmeler TS EN ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemini
kurarak belgelendirecektir. Enerji yonetim sisteminin glincel tutulmasindan ilgili
kurum, kurulus ve isletmeler sorumludur.

Enerji yoneticisi egitimlerine mihendislik alaninda veya teknik egitim fakdltelerinin
makine, elektrik, mekatronik veya elektrik-elektronik bolimlerinde en az lisans
diizeyinde egitim almis kisiler kabul edilmektedir. Bakanlik, yetkilendirilmis
kurumlar ve sirketler tarafindan, egitimin birinci modulintn konulari ¢ergevesinde,
dersliklerde sinif egitimleri ve/ya uzaktan egitimler diizenlenmektedir. ikinci egitim
modulinde teorik 6n bilgi, 6lciim, deney, degerlendirme ve hesaplama gibi konulari
icerecek sekilde uygulamali egitimler diizenlenmektedir. Yapilan merkezi sinavda
basarili olanlara, uygulama usul ve esaslarinda belirlenen enerji yoneticisi sertifikasi
verilmektedir.

Enerji yonetimi kapsaminda asagidaki faaliyetler ylritilmektedir:

a) Enerji yonetimi konusunda hedef ve dncelikleri tanimlayan bir enerji politikasinin
olusturulmasi; enerji yoneticisinin veya enerji yonetim biriminin hiyerarsik yap!
icindeki yerinin, gorev, yetki ve sorumluluklarinin tanimlanmasi; bunlarin yazili
kurallar halinde yayimlanmasi suretiyle tiim ¢alisanlarin ve enerji yonetimi
faaliyetleri ile ilgili kisilerin haberdar edilmesi,

b) Tiketim aliskanliklarinin iyilestirilmesine, gereksiz ve bilingsiz kullanimin
onlenmesine yonelik onlemlerin ve prosedirlerin belirlenmesi, tanitimlarinin
yapilmasi ve calisanlarin bilgi ve biling dlizeyini artirici egitim programlarinin
dizenlenmesi,

c) Enerjitiketen sistemler, stirecler veya ekipmanlar tizerinde yapilabilecek
tadilatlarin belirlenmesi ve uygulanmasi,

¢) Etltlerin yapilmasi, projelerin hazirlanmasi ve uygulanmasi,

¢) Enerji tiketen ekipmanlarin verimliliklerinin izlenmesi, bakim ve kalibrasyonlarinin
zamaninda yapilmasi,

d) Yonetime sunulmak Uzere, enerji ihtiyaclarinin ve verimlilik artirici uygulamalarin
planlarinin, biitce ihtiyaclarinin, fayda ve maliyet analizlerinin hazirlanmasi,

e) Enerji tliketiminin ve maliyetlerinin izlenmesi, degerlendirilmesi ve periyodik
raporlar Uretilmesi,

f)  Enerji tiketimlerini izlemek icin ihtiyag duyulan sayag ve 6l¢tim cihazlarinin temin
edilmesi, montaj ve kalibrasyonlarinin zamaninda yapilmasi,

g) Ozgll enerji tiketiminin, mal veya hizmet tretimi ile enerji tiketimi iligkisinin,
enerji maliyetlerinin, isletmenin enerji yogunlugunun izlenmesi ve bunlari iyilestirici
onerilerin hazirlanmasi,

g) Enerji kompozisyonunun degistirilmesi ve alternatif yakit kullanimr ile ilgili
imkanlarin arastirilmasi, cevrenin korunmasina, gevreye zararli emisyonlarinin
azaltilmasina ve sinir degerlerin asilmamasina yonelik dnlemlerin hazirlanarak
uygulanmasi,

h) Enerji ikmal kesintisi durumunda uygulanmak tizere petrol ve dogal gaz kullanimini
azaltmaya yonelik alternatif planlarin hazirlanmasi,

1) Enerji kullanimina ve enerji yonetimi konusunda yapilan ¢alismalara iliskin yillik
bilgilerin her yil mart ayr sonuna kadar bakanliga génderilmesi,

i) Toplam ve birim Uriin veya fayda basina CO, emisyonlarinin ve enerji verimliligi
tedbirleri ile azaltilabilecek emisyon miktarlarinin belirlenmesi.
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5.2.2. Enerji Verimliligine Katkisi

Turkiye'de enerji yonetimi, basta sanayi olmak Uizere tesislerin ihtiyaglarina gore

enerji tiketiminin planlanmasi, kullanimin takibi ve raporlanmasi tizerine kuruludur.
Enerjinin tiketimi konusunda uygulanan yénetim mekanizmalari, enerji tiiketiminin
plan, uygulama ve degerlendirme yoluyla kontrol altinda tutulmasi ile verimlilik artisi
saglayacak ve elektrik sistemine gelecek yikin artmamasina katkida bulunacaktir.
Enerji yOneticisi gbrevlendirme veya enerji yénetimi hizmeti alma zorunlulugu sanayi
tesisleri ve binalar igin dizenlenmis yukimliliklerdir. Enerji ydnetimi uygulayan
kuruluslar enerji tiketimi planlamas, takibi ve degerlendirilmesi yoluyla dnemli
olctide enerji verimliligi ve tasarrufu saglayarak sebeke tizerindeki yikin hafiflemesine
ciddi miktarda katki sunabilecektir.

Sanayi sektoriinde enerji yonetimi, enerji verimlili§inde 6nemli bir unsur olarak

one ¢ikmaktadir. Mevzuatin uygulanmasinda tlke 6l¢eginde izlenebilecek yollar,
binalarin ve sanayi isletmelerinin kayit altina alinmasi, enerji yoneticilerinin dogru
idari yapilanma ile atamalarinin saglanmasi ve enerji ydnetimi uygulama yayginliginin
takip edilmesidir. Enerji yonetimi, destekleyici mevzuat ve dogru uygulamalar ile enerji
verimliligine katkisini artirabilecektir.

5.2.3. Engeller, ihtiyaclar ve Gerekli Teknoloji ve Yaklagimlar

5.2.3.1. Engeller

Sanayide enerjinin verimli kullanilmasi esasina dayanan I1SO 50001 Enerji Yonetim
Sistemi (EMO, 2011), diger yonetim sistemleriyle entegre olarak yuritilebilecek
bir yénetim sistemidir. Tirkiye'de ISO 50001 EnYS'ni 6zendirmek icin mevcut olan
politikalarin yeterliligi tartisiimaktadir.

2011de yayimlanan ve 2018'de degisiklik yapilan 1ISO 50001 standardi geregince
yonetim destegj, farkindalik, planlama, egitim ve kiiltlirel degisim gibi konularda
politika, hedef, firsat, uygulama gibi basliklar altinda yapilacak uygulamalar
belirtilmistir. Ancak, tesislerde yonetim kademesinin enerji verimliligi konusuna
yeterince ilgili olmamasi, personelin ¢alisma ve davranissal aliskanliklarini kolaylikla
degistirmemesi, kurum ici iletisim kaltrtntn zayifgl gibi etkenler enerji yonetimine
engel teskil edebilmektedir.

Ayrica, enerji yonetiminin etkin sekilde uygulanmasiicin gerekli performans
gostergelerinin kapsamli sekilde belirlenememesi, ydnetimin yerlesmesi ve
degerlendirilmesinde zorluklar yaratabilmektedir. Ek olarak, uzun vadeli bakis agisi
gelistirilmeden planlanan yatirimlar ve destekleyici finansal mekanizmalarin yeterince
yaygin olmamasi enerji verimliligini artiracak eylemlerin uygulanmasinda caydirici
olabilmektedir (Finansman mekanizmalariyla ilgili daha detayli bilgi igin Enerji
Verimliligi Cozim: Finansman Mekanizmalari raporunu inceleyiniz).

5.2.3.2.Ihtiyaclar

Enerji yonetiminin dogru ve kapsamli sekilde uygulanabilmesi igin tesislerdeki

tiim idari ve teknik kademelerin enerji verimliligi konusunda yeterli farkindalik

ve bilgiye sahip olmasi gerekmektedir. Enerji yoneticisinin uygulamalarini ve
degerlendirmelerini kolaylastiracak idari yapilanma, iletisim sistemi ve degisim
kaltirtintn olusturulmasinin yaninda gerekli teknik kaynaklarin saglanmasi ihtiyaci
bulunmaktadir.
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Gerekli kurumsal altyapinin ve teknik kaynaklarin saglanmasi ve enerji yonetiminin
gerektirdigi yeniliklerin yapilmasi icin uzun dénemli yatirm planlarinin olusturulmasi
ve ilgili destekleyici finansal kaynaklara kolaylikla ulasilabilmesi gerekmektedir
(Finansman mekanizmalariyla ilgili daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi Cozim{:
Finansman Mekanizmalari raporunu inceleyiniz).

Enerji yonetiminin bir geregi olan enerji tiiketim suireclerinin izlenmesi ve
degerlendirilmesi noktasinda belirleyici kriter olan performans artisina referans
olabilecek gostergelerin belirlenmesi ve bu belirleme icin gerekli incelemeleri
destekleyen sartlarin olusturulmasi kaginilmaz goriinmektedir.

Sanayi tesislerinde enerji yonetimi konusunda, 1ISO 50001 Enerji Yonetimi Sistemi
sertifikasina sahip tlzel kisilerin elektrik maliyetlerinden vergi ve fon muafiyetleri
saglanmalidir. Enerji ydnetim sistemini 6zendirmek ve yayginlastirmak icin politikalar
gelistirilmelidir.

5.2.3.3. Gerekli Teknoloji ve Yaklagimlar

Sanayide enerji yonetiminin kapsamli sekilde gerceklestirilebilmesi ve eneriji
verimliligine daha fazla katkida bulunabilmesi amaciyla, tesislerde galisma kilturtintin
ihtiyaclar dogrultusunda gelistirilmesi, yani yoneticilerin ihtiyac duydugu teknik ve
idari yapilanmanin yerlesmesi gerekmektedir.

ihtiyac duyulan kurumsal yapilanma ve teknik sartlarin olusturulmasi noktasinda
destekleyici finansal araglara ulasilabilirligin artirilmasi, ilgili kuruluslar tarafindan
net sekilde saglanmalidir. Enerji yonetimi siireglerinin performans takibi ve ortak
veritabani ol¢Utleri Gzerinden degerlendirilmesi ile standartlarin gelistirilmesi ve iyi
uygulama orneklerinden yararlanilmasi beklenen yaklasimlar olmalidir.

Enerji yonetiminde yetkililerin gérev alanlarinin genisletilmesi 6nerilen bir yaklasim
olmaktadir. Enerji yoneticileri tesis ve binalarda enerji verimliligi adimlarinin ve
yatinmlarinin belirlenmesinden sorumlu olmalidirlar. ENVER portalinda ise ¢ift yonli
bilgi akisinin saglanmasi, enerji tiketim degerlerinin paylasilmasl, bina tipolojileri
arasinda kiyaslama yapilmasi ve binalarda kullanilan verimli alet ve teknolojilerin
listesinin yapilmasi konulari éneri olarak dne ¢ikmaktadir. Tim teknik ve politika
Onerileri son bolimde ayrintili olarak ele alinmaktadir.

5.3. Enerji Verimliligi Etiitleri
5.3.1. Turkiye’deki Uygulamalar

Tlrkiye'de Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirlmasina

Dair Yonetmelik'in son diizenlemesine gore bakanlik, gerek gdrmesi halinde sirketlere
sektor veya alt sektorlerde enerji verimliliginin artinlmasina yonelik tedbirlerin fayda ve
maliyetlerini belirlemek tzere etitler yaptirabilir. Bu etltler ile belirlenen dnlemlerden
geri 6deme suresi Ug yilin altinda olanlara iliskin uygulama projeleri, etiidu yapilan
kurum, kurulus veya isletmeler tarafindan hazirlanir ve bu projelere iliskin uygulama
planlar bakanliga génderilir. Etit, tamamlanmasini takip eden dort yil icerisinde
uygulanarak uygulama sonuglari bakanliga gonderilir ve istenen veriler ENVER
portalina girilir.
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Yillik toplam eneriji tiketimi 1.000 tep ve Uzeri olan endUstriyel isletmeler, sirketlere
etlt yaptirir veya calisanlar arasinda sanayi etlit-proje sertifikasina sahip personel
bulunmasi durumunda ettidi kendi yapar. Toplam insaat alani 20.000 metrekarenin
veya yillik toplam enerji tiiketimi 500 tep’in Uzerinde olan ticari binalar ve hizmet
binalarinin yénetimi, bina yénetimi bulunmamasi durumunda bina sahibi, s6z konusu
binalaricin sirketlere etlt yaptirir veya calisanlar arasinda bina etit-proje sertifikasina
sahip personel bulunmasi durumunda etiidi kendi yapar.

1.000 tep ve Uzeri endUstriyel isletmelerde etltler her dort yilda bir, 20.000 metrekare
veya 500 tep Uzeri binalarda ise ettler her yediyilda bir yenilenir. Etlt raporlari ve
belirlenen dnlemlere iliskin uygulama planlarinin birer sureti bakanliga gonderilir ve
istenen veriler ENVER portalina girilir. Hazirlanan nihai etlt raporlari etiidiin yapildig
yili takip eden yilin mart ay1 sonuna kadar bakanliga iletilir. Bakanlik, etiit raporlarini
degerlendirir ve uygun olarak degerlendirilmeyen etlt raporlarinin yenilenmesini
isteyebilir. Bakanlik, etlt raporlarinin izlenmesi kapsaminda sektorel olarak enerji
tasarruf potansiyelini belirler.

Enerji yoneticisi gorevlendirmekle yikimli kamu binalarinda da etit yaptinlmasi
zorunludur. Bu etiitler kamu binasinin bagli oldugu kurum ve kuruluslar tarafindan
sirketlere yaptirilir veya calisanlari arasinda bina etiit-proje sertifikasina sahip personel
bulunmasi durumunda etutleri kurum ve kuruluslarin kendisi yapar. Bu etitler her yedi
yilda bir yenilenir. Etit raporlar ve belirlenen dnlemlere iliskin uygulama planlarinin
birer sureti kurum ve kurulus tarafindan bakanliga génderilir ve istenen veriler ENVER
portalina girilir. Hazirlanan nihai ettt raporlari etidin yapildigr yili takip eden yilin
mart ayl sonuna kadar bakanliga iletilir. Tim bina ve tesisler icin 2019 yili sonuna kadar
tamamlanmasi gereken zorunlu enerji etttleri bir defaya mahsus olmak tizere 2020 yili
sonuna kadar uzatilmistir.

2017-2023 yillarint kapsayan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planr'nda da enerji
verimliligi etltleri eylem olarak yer almistir. Buna gore yiritllecek faaliyetler,
belirlenen sartlari saglayan bina ve endUstriyel isletmelerin envanterinin
glincellenmesi, enerji tiiketimlerinin daha saglikli tespit edilebilmesi icin tiiketim
verilerinin enerji tedarikgilerinden, TUIK’ten veya ilgili kuruluslardan alinacak verilerle
capraz kontrole tabi tutulmasi, binalarda ve sanayide enerji verimliligi etitlerini
hizlandiracak yillik hedefler tanimlanarak izleme sisteminin giclendirilmesi ve etitler
sonucunda enerji verimliligi envanteri olusturularak elektronik olarak yayinlanmasi
olarak belirlenmistir. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani ilerleme Raporu 2017-
2018'de, iller Bankasi’nin belediyelerde enerji verimliligine odaklanmak tzere personel
ve cihaz altyapisini tamamlayarak enerji verimliligi danismanlik (EVD) sirketi olarak
yetkilendirildigi belirtilmistir. Raporda ayrica enerji verimliligi denetim yonetmeliginin
yayimlandigr agiklanmustir.

Ek olarak, Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artinlmasina Dair
Yonetmelik uyarinca kurulu glicti 20 MW ve (izeri olan termik santrallerde atik isilarin
bina isitma ve sogutmada, sanayide, tarimda, su Urlinlerinde degerlendirilmesine
yonelik enerji etitlerinden bahsedilmektedir. Ayrica belediyeler ve Toplu Konut idaresi
(TOKI) yeni yerlesimlerde varsa termik santral atik i1silari ile merkezi veya bolgesel
Isitma ve sogutma yapilabilecek bolgelere dncelik vermeli ve 1si dagitimi altyapisi
planlariigin gerekli tedbirleri almalidir.

Ayniyonetmelik geregince elektrik tretim, iletim ve dagitiminda ulusal ve uluslararasi
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standartlara uygun malzeme kullanimi, termik santrallerde enerji etkin kullanimi
saglayacak yontemler, yakma teknikleri, bakim uygulamalari ve teknik kayiplarin
azaltilmasina yonelik hususlar ve ayrica biyokitle ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini destekleyen projeler vurgulanmaktadir.

Mevcut tesislerin isletilmesinde, yeni tesislerin kurulmasinda, kapasite artirmi
ve modernizasyon calismalarinda, enerji yoneticilerinin gbrevlerinin yerine
getirilmesinde, etiit ve projelerde asagidaki onlemler dncelikle dikkate alinr.

a) Yakma sistemlerinde yanma kontroll ve optimizasyonu ile yakitlarin verimli
yakilmasi,

b) lIsitma, sogutma, iklimlendirme ve isi transferinde en yiiksek verimin elde edilmesi,

c) Sicakve soguk yuzeylerde s yalitiminin standartlara uygun olarak yapilmasi, isi
Ureten, dagitan ve kullanan tim Unitelerin yalitilarak istenmeyen isi kayiplarinin
veya kazanclarinin en aza indirilmesi,

¢) Atikisi geri kazanimi,

d) Isininise déndsturilmesinde verimliligin arttinlmasi,

e) Elektrik tiketiminde kayiplarin énlenmesi,

f) Elektrik enerjisinin mekanik enerjiye veya isiya donlstiminde verimliligin
artirilmasi,

g) Otomatik kontrol uygulamalariile insan faktoriiniin en aza indirilmesi,

g) Kesintisiz enerji arzi saglayacak girdilerin secimine dikkat edilmesi,

h) Makinalarin enerji verimliligi ylksek olan teknolojiler arasindan, standardizasyon ve
kalite gtivenlik sisteminin gereklerine dikkat edilerek segilmesi,

) Istenmeyen isi kayiplari veya isi kazanclar en alt dizeyde olacak sekilde
projelendirilmesi ve uygulamanin projeye uygun olarak gerceklestirilmesinin
saglanmasi,

i) Insaave montaj asamasinda enerji verimliligi ile ilgili 6lgtim cihazlarinin temin ve
monte edilmesi,

i) Yenilenebilir enerji, 1si pompasi ve kojenerasyon uygulamalarinin analiz edilmesi,

k) Aydinlatmada yiksek verimli armatir ve lambalarin, elektronik balastlarin,
aydinlatma kontrol sistemlerinin kullanilmasi ve giin isigindan daha fazla
yararlanilmasi,

|) Enerji tiketen veya donustiiren ekipmanlar igin ilgili mevzuat kapsaminda
tanimlanan asgari verimlilik kriterlerinin saglanmasi,

m) Camlamada dustk yaymimli isi kontrol kaplamali ¢ift cam sistemlerinin
kullaniimasi.

Etlt-proje egitimlerine muhendislik alaninda en az lisans dlzeyinde egitim almis
kisiler kabul edilir. Bakanlik veya yetkilendirilmis kurumlar tarafindan diizenlenen
etlit-proje egitimleri, teorik bilgi, 6lcim, deney, degerlendirme ve hesaplama gibi
konulari icerecek sekilde olusturulan egitim programi gercevesinde, uygulama agirlikli
egitimler seklinde diizenlenir. Etit ve proje 6devlerinden gecenlere yapilan merkezi
sinavda basarili olanlara, uygulama usul ve esaslarinda belirlenen formatta etiit-proje
sertifikasi ve enerji yoneticisi sertifikasi verilir.

Enerji etlidl ve zorunlu enerji yonetimi konularinda sirketler yetkili olabilmektedir.
Sirketlerin faaliyet gosterebilmesi igin belirli sayida ve yetkinlikte uzman personel
calistirmasi gerekmektedir. Sektorlere gore gerekli uzmanin yetkililigi ve uzman sayisi
degisebilmektedir. Sirketlerin faaliyet gdsterebilecegi sektorler ve alt sektorler asagida
verilmistir.

Enerji Verimliligi Coziimii: Mevzuat



Enerji verimliliginin
finansmani konusunda
cesitli mekanizmalar
bulunmakla birlikte,
sirketlere ek olarak enerji
ve finans hizmetlerini
birlikte yiiriiten ESCO'lar
ile sektor ici yapisal
¢oziimlere gidilmesi de
tartisiimaktadir.

> e =

44

Tablo 1: Sirketlerin faaliyet gdsterebilecedi sektdrler

Sanayi Bina ve Hizmetler
Demir ve celik (demir olmayan metaller | Meskenler

dahil)

Kimya ve petrokimya Ticari ve Hizmet Binalari

Tas, toprak ve madencilik (cimento ve
cam dahil)

Kagit ve tekstil (deri dahil)

Gida (igecek ve titiin dahil)

Ulasim araglari

Enerji

Sirketlerin bir alt sektorde egitim verebilmesi icin o sektdrde faaliyet gdstermesi
gerekmektedir. Sirketlerin piyasada faaliyet gosterebilmeleri igin Tirk Akreditasyon
Kurumu onayli, ulusal veya uluslararasi laboratuvarlarda kalibre edilip etiketlenmis
arac ve cihazlara sahip olmasi veya bunlari kiralamasi gerekmektedir. Universite ve
meslek odalari da egitim vermek ve diger sirketleri yetkilendirebilmek lizere akredite
edilebilmektedirler. Sirket, Universite ve meslek odalar egitim dizenleyebilmek igin
sinif ve laboratuvar kullanma imkanina sahip olmalidir.

Enerji verimliliginin finansmani konusunda ¢esitli mekanizmalar bulunmakla birlikte,
sirketlere ek olarak enerji ve finans hizmetlerini birlikte ylriiten enerji hizmet sirketi
(energy service company, ESCO) adi verilen sirketlerle sektorici yapisal ¢oziimlere
gidilmesi de tartisilmaktadir (ESCO’lar hakkinda detayli bilgi icin Enerji Verimliligi
CozUmU: Finansman Mekanizmalari raporunu inceleyiniz).

Tlrkiye mevzuati ayrica, enerji verimliligi egitim ve sertifikalandirma faaliyetleri, enerji
verimliligi proje ve uygulamalarinin desteklenmesi ve etlit, proje ve danismanlik
hizmetlerinin ylritilmesi amaciyla cesitli kuruluslarin yetkilendirilmesi konularinda
tebligler yoluyla dizenlemeler yapmaktadir.

5.3.2. Enerji Verimliligine Katkisi

Turkiye'de, mevzuatta tanimlanan standart ve sertifikasyon eylemlerine ek olarak,
binalarda yalitim uygulamalarinin kontrolii ve dogrulugunun tespit edilmesi ile enerji
kimlik belgesinin alinmasi amaciyla isi yalitim sistemi uygulamasi hizmet sdzlesmesi
tanimlanmistir. Ongorilen tim eylemlerin tamamlanmasiyla elde edilecek fayda
binalarda %35 enerji tasarrufu olarak belirtilmistir (EVCED, 2018).

Mevcut tim bina tiplerinde EKB sahiplik oraninin artirilmasi konusu glindemdedir.
Dlzenlenen enerji kimlik belgelerinin dogrulugunun kontrol edilmesi icin her

yil 6rnekleme calismasi yapilacak ve uzun vadede tiim binalarin belge almasi
saglandiktan sonra verimsiz binalara yaptirm uygulanmasi degerlendirilecektir.

Belediye hizmetlerinde enerji verimlili§inin artirilmasi ise belediyelerde eneriji
verimliligi etlitlerinin yaptiriimasi, ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi sertifikasi
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almalarinin 6zendirilmesi ve belediye biinyesinde enerji verimliligi birimi olusturulmasi
dizenlemeleriyle saglanmaya calisilmaktadir. Ayrica KOBI niteligindeki binalara
yonelik enerji verimliligi ettt destekleri tanimlanacaktir. Yonetmeliklerde yer alan

bu hususlar, binalarda enerji verimliligi saglayarak elektrik sisteminin dontisimine
katkida bulunma potansiyelini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bunlara ek olarak, sanayi alt sektorlerinin her birinde sektori temsil edebilecek en az
bes isletmede etlit yapilmasi ve yilda 5.000 tep lzerinde enerji tiiketen isletmelerde
yapilacak etltlerle sanayi enerji verimliligi envanteri derlenerek elektronik ortamda
yayimlanmasi standartlarin uygulanmasi diizeyinde atilacak adimlar arasindadir.
Enerji verimliligi etltleri konusunda kamu ihalelerinin &mir boyu maliyet bazli
degerlendirilmesi, bununla ilgili metodolojilerin olusturulmasi, kamu alimlarinda
asgari verimlilik kriterlerini saglayan trtinlerin satin alinmasi ve uygulama igin
kilavuzlarin hazirlanmasi izlenecek yontem olarak belirlenmistir. Bu yontem ve
duzenlemeler enerji etiidi uygulamalarinin isleyis ve raporlanmasini daha verimli hale
getirerek elektrik sektorinin dontsimine enerji tasarrufu yoluyla katki saglayacaktir.

5.3.3. Engeller, ihtiyaclar ve Gerekli Teknoloji ve Yaklagimlar

5.3.3.1. Engeller

Enerji verimliligi etltlerinin uygulanmasinda bazi temel engeller ortaya ¢cikmaktadir.
Etltlere tabi olan tesis sayilariyla paralel olarak etiit uzmanlarinin niceliksel
yeterliligi 6nem kazanmaktadir. Ayrica etit uzmanlarinin yararlanabilecegi teknik
donanimla ilgili eksikler olabilmektedir. Etltleri yapacak yetkililerin teknik yeterliligi
sorgulanmalidir.

Etitlerde kullanilan cihazlarin dijital ydnetim sistemleriyle ve birbirleriyle etkilesimi
yeterli olmayabilmektedir. Uyumlu calismayan cihazlar sonuglarda sapmalar
yaratabilmektedir. Etitlerde referans olusturacak baz senaryolarin yeterli dizeyde
olmamasi degerlendirmeyi kisitlamaktadir. Ayrica raporlamalarin kapsamli sekilde
yapilmamasi uygulamalar igin gerekli temeli yeterince saglamamaktadir.

Teknik engellere ek olarak, etltlerden ¢ikan sonuglarin ve énerilerin hayata
gecirilmesinde uzun vadeli bakis acisiyla yatirm planlari yapilmamasi ve finansal
araglara kolay erisilememesi ayri bir kisitlayici faktér yaratmaktadir.

5.3.3.2. Ihtiyaclar

Enerji verimliligi etltlerini uygulayacak personelin sayisi yeterli diizeye ulastirilmali ve
gerekli teknik kapasiteyle donatilmalidir. Ayrica personelin kullandig| cihazlarin yeterli
teknik diizeye getirilmesi ve dijital yonetim sistemleriyle entegre edilmesi dnemlidir.
Etlt uzmanlarinin faydalanmasi agisindan yazilim ve rehberlerin gelistirilmesi ihtiyaci
bulunmaktadir.

Etltlerin kapsaminin, baz senaryolarin gelistirilmesi, etit kapsaminin cihaz ve slreg
kinliminda olusturulmasi ve en iyi uygulama ornekleriyle degerlendirilerek tim
hedeflerin belirlenmesi suretiyle genisletilmesi gerekmektedir.

Etlt sonuclarinda eylemlerin fayda-maliyet analiziyle birlikte zaman plani bulunmali

ve Onerilen yatinmlarin uzun vadeli degerlendirmesi yapilmalidir. Ayrica yatirmlar icin
gereken finansal kaynaklara erisim destek paketleri ile kolaylastirilmalidir,
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5.3.3.3. Gerekli Teknoloji ve Yaklagimlar

Enerji verimliligi etltlerinin kapsamli ve etkin sekilde yuritilebilmesi ve sonuglarinin
enerji verimliligine daha blyiik fayda saglayacak hale getirilmesiigin Glkenin mevcut
ihtiyaclarina teknik, idari ve finansal anlamda yeni yaklasimlarda bulunulmasi
gereklidir. Etutleri kolaylastiracak tesis ici teknik ve idari yapilanmanin saglanmasinin
yaninda, etitlericin gerekli personel ve teknik donanimin ihtiyaclara gore gelistirilmesi
onem arz etmektedir.

Etltlerin uygulanmasi ve raporlanmasinda, tesis ve cihazlar bazinda temel alinacak
referans degerlerin olusturulmasi ve ayrica rapor kapsaminin genisletilerek iyi
orneklerle kiyaslamaya imkan taninmasi 6nemli gériinmektedir.

Etltlerin enerji verimliligine faydasinin en Ust dlizeyde tutulmasi amaciyla, teknik

ve kapasite yeterliliklerinin gelistirilmesinin yani sira, karar vericilere net sekilde
fayda-maliyet analizi sunmalari ve énerilen yatirmlarin uzun vadede olusacak
teknik iyilestirmelerini ve finansal getirilerini gdstermeleri gerekmektedir. Finansman
mekanizmalari da bu yatinmlar destekleyici nitelikte olusturulmalidir (Finansman
mekanizmalariyla ilgili daha detayli bilgi icin Enerji Verimliligi Coziim: Finansman
Mekanizmalari raporunu inceleyiniz).
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ctkmaktadir.

> e =

a7

Diinyada ve Tirkiye'de standartlar, sertifikasyon, enerji ydnetimi ve enerji verimliligi
etltlerinden olusan mevzuatin tanimlari, enerji verimliligine katkilari, hayata
gecirilmelerinde karsilasilan hukuki, finansal, teknik engeller ve bu engellerden dogan
ihtiyaclar ile gerekli yaklasimlar bu ¢alismada kapsamli sekilde analiz edilmektedir.
Yururlige konulan mevzuatla ilgili en iyi uygulama drneklerinden bazilari yine bu
galismada sunulmustur. Turkiye'de enerji sektorl mevzuatinin mevcut durumuna
bakildiginda birgok olumlu gelismenin yaninda, gelistirilmesi gereken yonler de ortaya
cikmaktadir. ihtiyaclar ile gerekli teknoloji ve yaklasimlar birlikte ele alindiginda,
mevzuat konusunda erisilmek istenen diizeyle bugtinkii durum arasinda bosluklar
olusmaktadir.

Tlrkiye'de mevcut durumda standartlar, sertifikasyon, enerji verimliligi etitleri ve enerji
yonetimi alanlarinda ¢ok sayida diizenleme ve uygulama olsa da bu uygulamalarin
kapsam ve etkinliklerinin artirilmasi icin atilabilecek bazi adimlar da bulunmaktadir.
Temel olarak bosluklar, mevcut diizenlemelerin belirlenen standartlarin 6tesindeki
enerji potansiyelini yakalayacak diizeyde olmamasi, bina sertifikasyon siireclerindeki
bazi diizenlemelerin etkinliginin az olmasi veya hi¢ bulunmamasi, kuruluslarin

enerji verimliligi etltleri ve enerji ydnetimi hakkinda bilgi ve farkindalik eksiklikleri,
uzmanlarin bazi bilgilere ulasamamasi ve belirli stireglerin ylizeysel diizeyde kalmasi
olarak tanimlanmistir. Mevzuat baslig altindaki enerji verimliligi ¢oztimleri igin
tanimlanan bosluklar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 2: Bosluk analizi

Mevzuat

Metodoloji
ve araglarin
gelistirilmesi

Olgme,
raporlama ve
dogrulama
sistemleri

Kurumsal
degisiklikler

Piyasa tasarimi
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Alt basliklar

Sektérler arasi kapsayicilik

Boslugun tanimi

Dagitik enerji Uretiminin 1si pompasi, gelismis sogutma sistemleri, elektrikli arag sarji ve
batarya depolama teknolojileri ile entegrasyonu ihtiyaci bulunmaktadir.

Bu sistemlerin ydnetiminin optimizasyonu konusunda bina mevzuati ve buna temel
olusturacak referans binalarla ilgili standartlar gelistirilmesi ihtiyaci bulunmaktadir.

Cevreye Duyarli Tasarim
Gerekleri ve Enerji
Etiketlemesi

AB cevreye duyarli tasarim gerekleri ve enerji etiketlemesi kapsami artirilabilir. Bunlara
ek olarak elektrikli araclarin etiketlemesi ve minimum enerji performans standartlariyla
ilgili dizenlemelerin gelistirilmesi ihtiyaci bulunmaktadir.

15825

Binalarda isi yalitim standartlarinda (TS 825) binalarin sogutma ihtiyaclarinin dikkate
alinmasi ve metrekare basina enerji tiiketimini azaltacak sekilde revize edilmesi ihtiyaci
bulunmaktadir.

Raporlama ve revizyon
dtizenlemeleri

Teknolojideki gelismelerle birlikte mevzuatta yapilmasina ihtiyag duyulacak raporlama
ve revizyon konularinin yeterli aciklikta ve diizeyde ele alinmasi ihtiyaci bulunmaktadir.

Sifir enerjili bina
dlizenlemeleri

Sifir enerjili ve neredeyse sifir enerjili binalarin tanimlanmasi ve sertifikasyon
kriterlerinin net tanimlar tzerine kurulmasi ihtiyaci bulunmaktadir.

Etiit uzmanlari igin altyapi

Enerji verimliligi etiidi veya enerji yonetimi yapacak uzmanlarin faydalanabilecegi
ortak bir yazilim ve rehber gelistirilmesi ihtiyact bulunmaktadir.

Enerji verimliligiyle ilgili
bilgilerin paylasiimasi

ENVER portalinin kapasitesi ve bu portalda sektor paydaslariyla paylasilan bilgiler
kisitl kalabilmektedir. Sektor paydaslari enerji tiketimiyle ilgili iyi uygulama drnekleri
hakkinda yeterince bilgi edinememektedir. ETKB tarafindan yapilan kiyaslama
(benchmarking) calismalarinin kapsaminin artirilmasina (sanayinin yiiksek tiiketime
sahip diger alt sektorleri ve gesitli bina tipleri icin yapilmasina), verimli cihaz listelerinin
olusturulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu portalda Turkiye disindaki uygulamalarla
ilgili bilgilerin de bulunmasi dnerilmektedir.

Cihazlarin enerji
performansi

Binalarda elektrik tliketen cihaz ve teknolojilerin enerji tiketim performansinin
Olgtimiinde bina enerji performans sertifikasyonunda yer alan standart bir verimlilik
katsayisi yerine, gercekte kullanilan cihazin performansinin dikkate alinmasi
Onerilmektedir.

Dolayli fayda ve maliyetler

Enerji verimliligi projelerinin fayda maliyet analizinde dolayli fayda ve maliyetlerin
(Urtin kalitesi iyilestirmeleri, Gretim kapasitesi artisl, bakim onarim ariza azalmasi,
istihdam vb.) dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

Enerji tiiketiminin kirtlimi
ve referans tiketim
degerleri

Enerji verimliligi etitlerinde degerlendirilen gegmis ve mevcut tiiketim degerlerinin
raporlanmasi kisitli kalabilmektedir. Etlitlerde, enerjinin cihazlar ve slire¢ bazli
tliketiminin raporlanmasi, buna ek olarak gelecege doniik bir tiiketim senaryosu
olusturulmasi énerilmektedir.

Enerji ydneticilerinin so-
rumluluklar

Enerji yonetimi ve enerji verimliligi hakkinda sirketlerin bilgi dlizeyi yeterli
olmayabilmektedir. Sektérden alinan geri bildirime gore enerji yoneticilerinin
etkinliklerinin kisitl kaldigr gdzlemlenmektedir. Kamuda hedef-performans Gcreti
sisteminin olusturulmasi énerilmektedir.

1SO 50001 piyasa
diizenlemesi

ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemini 6zendirme amagli vergi ve fon muafiyetlerinin
saglanmasi, etltler icin gerekli genel finansal araglarin olusturulmasi dnerilmektedir.

Etiit sonucunda kesfedilen
enerji verimliligi
potansiyelinin hayata
gecirilmesi

Sektorden alinan yorumlara gore, enerji verimliligi etlitleri sonucunda gelistirilen
projelerin hayata gecirilme sayisi kisitl kalabilmektedir. Bu projelerin hayata
gecirilebilmesi icin cesitli finansman araglarina, yikimlilik programlarina ve tesviklere
ihtiyac duyulmaktadir.

Cihaz ireticileri,
saticilar, tedarikgileri
ve kullanicilariicin
ylikimliilik programi

Elektrik tiketen cihaz Ureticilerinin, saticilarinin ve/veya tedarikgilerinin enerji
verimliligi yliksek cihazlar satmalarini ve kullanicilarin bu cihazlari satin almalarini
tesvik edecek yikimlulik programlarinin olusturulmasi énerilmektedir.
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7. Turkiye'de Mevzuatin Etkileri

Mevzuat basligl altindaki enerji verimliligi cozlimleriyle birlikte cesitli sektorlerde enerji
verimliligi yatinmlarinin harekete gecirilmesi beklenmektedir.

+ Standartlar enerji tliketimini dogrudan veya dolayli olarak etkileyen cihazlardan
verimli olanlarin satilmasini ve dolayisiyla kullanilmasini saglayacaktir.
Sanayide yayginca kullanilan ve elektrik tiketiminde ciddi paya sahip olan
motor sistemlerindeki standartlarin gelistirilmesiyle sanayide 6nemli bir
etki saglanabilecektir. Binalarda elektrik tiiketen cihaz cesitliliginin sinirli
olmasindan dolayi bu cihazlarin verimli olanlarinin kullaniminin yonetilmesi
standartlar ile mimkin hale getirilebilmektedir. Dolayisiyla binalardaki cihazlara
dair standartlarin gelistirilmesi binalarin elektrik tliketimini buytk miktarda
etkileyebilmektedir.

Sertifikasyon siireclerinin «  Sertifikasyon stireglerinin iyilestirilmesi ve yeni sertifikasyon slreglerinin
iyilestirilmesi ve yeni gelistirilmesiyle binalarin enerji verimliligi artirlabilecektir. Sanayide ve eneriji
sertifikasyon siireglerinin tlketimi yiksek olan binalarda enerji verimliligi etitlerinin ve enerji yonetiminin
gelistirilmesiyle binalarin yapilmasiyla birlikte bu tesislerdeki enerji verimliligi potansiyelinin ortaya
enerji verimliligi

i > cikarilmasi saglanacaktir. Bu potansiyel hayata gegirilerek sanayide, ticari binalarda
artirilabilecektir. ) PO .
ve kamu binalarinda enerji verimliligi artinlacaktir. Kojenerasyon kurulmasinin
uygun bulundugu tesislerde dagitik Gretime yapilan yatirmlarin da artmasi

beklenir.

Tablo 3: Enerji Verimliligi Céziimlerinin sektérlere etkisi

Sanayi ‘ Konutlar ‘ Ticari Binalar ‘ Kamu Binalari ‘ Dagitik Uretim

Standartlar O

Sertifikasyon

w6
e

Enerji Verimliligi Etutleri ve Enerji 0
Yonetimi

Not: Dairenin dolulugu etkinin yogunlugunu temsil etmektedir.
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SHURA senaryosunda mevzuat basligr altindaki Enerji Verimliligi Cozimlerinin hayata
gecirilmesinin enerji sektdriine maliyet etkisi asagidaki gibi olmaktadir.

Tablo 4: Enerji Verimliligi Coziimlerinin enerji sektériine maliyet etkisi

Enerji Verimliligi

Mevzuat Toplam Standartlar Sertifikasyon Etiitleri ve Enerji
Yonetimi

Toplam Yatirm Hacmi Milyar ABDS 3,6 20,2 2,8 13,5 0,5 48 0,4 19
Toplam Maliyet Milyon ABDS/yil 544,8 2.390,1 347,6 1.354,1 44,0 372,3 153,1 663,8
Politika Maliyeti Milyon ABDS/yil 1,8 78 1,1 44 0,1 1,2 0,5 2,2
Sistem Maliyeti Milyon ABDS/yil 543,0 2.382,3 346,5 1.349,6 43,9 371,0 152,6 661,6
Elektrik Tasarruf Miktari TWh/yil 48 20,8 3,4 13,5 0,2 1,7 1,2 5,6
Elektrifikasyon Miktar TWh/yil 0,2 12 0,1 0,5 0,1 0,6 0,0 0,0
B s elminetE Milyon ABDS/yil | 707,4 30214 353,1 14265 176 1289 336,7 1.466,1
Azalmanin Degeri
Birincil Enerji Tasarrufu 1000 tep/yil 417,6 2.469,3 353,7 1.704,0 445 412,6 19,4 352,7
Onlenen CO, Emisyonu Mt/yil 18 9,5 1.3 538 0,1 12 0,4 2,6

Not: Tablodaki degerler “Tirkiye’nin Elektrik Sistemi Déntistimiinde Enerji Verimliliginin Rolii: Enerji Verimliligini Hizla Artirmak igin Yeni Is Modellerini Hayata Gegirmek” raporundaki
SHURA senaryosunun sonuglaridir.
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8. Mevzuatin Turkiye'deki Ticarilesme Potansiyeli

8.1. Standartlar ve Sertifikasyon

Standartlar bircok sektori ve bircok son tiiketim alanini etkilemektedir. Standartlarin
ivilestirilmesi icin dncelikle her bir Griin igin mevcut standartlarin gdzden gegirilmesi,
bu standartlarin piyasadaki riinlerin enerji performansiyla kiyaslanarak eneriji
verimliligi potansiyelinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Potansiyelin mevcut oldugu
cihazlarigin Uretici ve tedarikgilerle gorismeler yapilmali, piyasa uygunluguna gore
enerji verimliligi ¢cozimleri uygulanmaya baslanmalidir. Uygulamanin yirirlige
girmesi icin mevcut mevzuatta degisiklikler yapilmasi veya yeni mevzuat ¢ikariimasi
gerekebilir.

Hazirlik ve uygulamaya gecis sirelerinin sektorden sektore, cihazdan cihaza degisecegi
dustinilerek onerilen standartlarin uygulanmasina kademeli bir gegisin olacagi tahmin
edilmistir. Standartlarin iyilestirilmesiyle birlikte gesitli sektorlerde enerji performansi
ivi olan cihazlarin satisinin artmasi beklenmektedir. Standartlar ile 2023 yilina kadar
konutlarda 14,3 milyon lambanin, 2030 yilina kadar ise konutlardaki 54,6 milyon
lambanin enerji verimli olanlariyla degistirilecegi ongorilmistir. Bu degisimlerin
elektrik tiketimini 2023 yilinda 510 GWh, 2030 yilinda 1.935 GWh distrecegi
hesaplanmistir.

Sekil 6: Standartlarin ticarilesme siireci

Konutlarda Degisen Konutlarda Degisen
Lamba Sayisi: Lamba Sayist:
14,3 milyon 54,6 milyon
Hazirlik Kademeli Gegis Uygulama
2023 2030

Binalarda enerji tiretim ve tliketim araglarinin entegrasyonu
ve optimizasyonu
Yikumlilik programinin hayata gecirilmesi

Standartlarin kapsaminin genisletilmesi ve standart degerlerin diizenlenmeye baslanmasi

Enerji verimliligini Sertifikasyon metodolojisinin gdzden gecirilerek iyilestirilmesi cogunlukla teknik
iyilestirme potansiyelinin uzmanlik gerektiren bir siirectir. Bu slireg, mevcut durumda uygulanan sertifikasyon
mevcut oldugu cihazlar metodolojisinin degerlendirilmesi, en iyi uygulamalarin incelenmesi, Tirkiye

icin uretici ve tedarikgilerle
goriismeler yapiimall,
piyasa uygunluguna gore
enerji verimliligi ¢oziimleri
uygulanmaya baslanmalidir.

kosullarina adaptasyonu ve metodolojilerin diizenlenmesini icermektedir. Teknik
belgelerin dlizenlenip ilgili mevzuatin hazirlanmasi ve yirirlige girmesiyle
sertifikasyon suireci uygulanmaya baslanmaktadir.

Binalarda sertifikasyon siirecinin degistirilmesiyle bina sertifikasyonunda
degerlendirilen cihazlarin enerji verimli olanlarinin tercih edilmesi saglanacaktir.
Sertifikasyon stirecinin uygulanmasiyla birlikte 2023 yilina kadar 23.540 hanenin,
2030 yilina kadar 281.140 hanenin isi yalitiminin iyilestirilmesi ve bu hanelerin isitma
ve sogutma ihtiyaglariicin i1si pompalarinin kurulmasi ongorilmastir. Sertifikasyon
strecinin iyilestirilmesiyle birlikte hanelerde kurulacak isi pompalarinin elektrik
tiketimini 2023 yilinda 21 GWh, 2030 yilinda 246 GWh artirmasi beklenmektedir.
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Sekil 7: Sertifikasyonun ticarilesme siireci

Isitma ve Sogutma Ihtiyacini Isi Pompalarindan Isitma ve Sogutma Ihtiyacini Isi Pompalarindan
Karsilayan Hane Sayisi: 23.500 Karsilayan Hane Sayisi: 281.600

Hazirlik I Uygulama

2023 2030

Sifir enerjili binalarin tanimlanmasi
Binalarda enerji performansi hesaplama yonteminin diizenlenmesi
8.2. Enerji Yonetimi ve Enerji Verimliligi Etiitleri

Enerji verimliligi etltleri ve enerji yonetimi mevcut durumda Tirkiye'de uygulanan
enerjiverimliligi cozimleri arasindadir.

Enerji verimliligi etiitleri Enerji verimliligi etltlerinin ticarilesmesini kolaylastirmak icin enerji tiketim limitleri
sonucunda enerji tasarruf degerlendirilerek anlamli bir enerji tasarruf potansiyeli géruldigi alanlarda etiit
potansiyelinin dogru bir yapma zorunlulugu bulunan tiketici sayisi arttinlmalidir. Sayica artan etit talebini

sekilde kesfedilmesi,
tesislerin enerji tiiketim
profillerinin ¢ikarilmasi icin
etiidii yiiriitecek uzmanlara

karsilamak icin etitleri gerceklestirecek yeterli uzman kapasitesinin de artiriimasi
gerekecek, bu talebe gore etlit-proje sertifika egitimleri diizenlenecektir.

yardimci olacak yazilim ve Etltler sonucunda enerji tasarruf potansiyelinin dogru bir sekilde kesfedilmesi,
rehberlerin gelistirilmesi tesislerin enerji tiketim profillerinin ¢ikarilmasi icin etlidi ylritecek uzmanlara
faydali olacaktir. yardimcr olacak yazilim ve rehberlerin gelistirilmesi faydali olacaktir. Bu yazilim ve

rehberler, enerji verimliligiyle ilgili en iyi teknoloji uygulamalari hakkinda bilgiler
icerecektir. Etit sonuclarinin bakanliga iletilmesiyle bu yazilim ve rehberler stirekli
olarak iyilestirilebilecek ve daha fazla enerji tasarrufuna ulasilmasina araci olacaktir.

Enerji verimliligi etltleri ve enerji yonetimi, sanayi tesislerinde ve yiksek tiiketime
sahip binalardaki enerji verimliligi potansiyelinin kesfedilmesine ve bu potansiyelin
gerceklesmesi icin yatinm yapilmasina araci olacaktir. Bu enerji verimliligi ¢cozimu
sonucunda kurulacak kojenerasyon ve trijenerasyon santrallerinin kurulu giicinln
2023 yilinda 264 MW, 2030 yilinda 1.112 MW olacagi 6ngorilmustir. Bu santrallerin
elektrik Gretiminin 2023 yilinda yaklasik 1,8 TWh, 2030 yilinda ise yaklasik 7,5 TWh
olacag dngdrulmustdr.

Sekil 8: Enerji verimlilii ettitlerinin ve enerji yonetim sisteminin ticarilesme siireci

Kojenerasyon ve Trijenerasyon Kurulu Kojenerasyon ve Trijenerasyon
Glicli: 290 MW Kurulu Gicl: 1.480 MW
Uygulama
2023 2030

Enerji yonetimiyle ilgili bilincin artinlmasi
ENVER portalinin kapasitesinin gelistirilmesi

Enerji verimliligi etltlerinin kapsaminin gelistirilmesi
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9. Mevzuatin Etkin Uygulanmasi icin Politika Onerileri

9.1. Standartlar ve Sertifikasyon

9.1.1. Standartlar

Tablo 5: Standartlar icin ézel politika onerileri

Ozel politika 6nerileri

Etkilenecek sektorler

Enerji verimliliginin
artirilacagi son tiiketici

alanlari

Performansi Yonetmeligi’ndeki ve TS 825’teki referans bina standartlarinin
gelistirilmesi 6nerilmektedir.

+  Binalarda sogutma ihtiyacinin artacagi géz éntinde bulunduruldugunda,
binalarda st yalitim standartlarinda (TS 825) sogutma ile ilgili
gereksinimlerin de dikkate alinmasi &nerilmektedir.

Dagitik Uretim

Mevcut durumda minimum enerji performans standardi olmayan cihazlar | Sanayi Sanayi motorlari
icin AB'de veya diger Ulkelerde uygulanan standartlar incelenerek bu Konutlar Aydinlatma
cihazlar icin minimum enerji performans standartlarinin gelistirilmesi Ticari binalar Ev aletleri
onerilmektedir. Kamu binalari Ofis ekipmanlari
«  Minimum enerji performans standardi uygulanan cihazlarda saticilarin Isitma sogutma
ve tedarikgilerin ytiksek verimli cihazlar satmasina yonelik yiikimliliik Elektrifikasyon
programlari uygulanabilir. sebeke kayiplar
«  Piyasadurumu goz 6niinde bulundurularak mevcut durumda uygulanan
minimum enerji performans standartlarinda cevreye duyarli tasarim
gereklerinin veya AB standartlarinin étesine gecilmesi 6nerilmektedir. Bu
uygulamalar neticesinde enerji verimliligi yliksek olan cihazlarin satis
artirilabilir.
«  Enerjidontstimiyle birlikte gelismesi beklenen dagitik elektrik tretimi Konutlar Aydinlatma
(glines, kojenerasyon ve mikrokojenerasyon), sogutma sistemleri, isl Ticari binalar Isitma sogutma
pompasi ve elektrikli araglar ile uyumlu olacak sekilde Binalarda Enerji Kamu binalari Elektrifikasyon

Dagytik Uretim

9.1.2. Sertifikasyon

Tablo 6: Sertifikasyon icin ézel politika énerileri

Ozel politika onerileri

Etkilenecek sektorler

Enerji verimliliginin
artirilacagi son tiiketici
alanlar

+  Elektrik tiiketen teknolojilerin enerji tliketim performansinin, binalarin

Mevcut uygulamada bu tlr teknolojiler i¢in standart bir verimlilik katsayisi
dikkate alinmaktadir.

. EKB dlizenleme slirecinin, binalarda kullanilan cihazlarin verimlilik
degerlerini dikkate alacak sekilde gozden gecirilmesi Onerilmektedir.
Bu sayede enerji kimlik belgesi diizenlenecek binalarda daha verimli
cihazlarin yayginlasmasi saglanabilir.

«  Ulkenin iklim kosullar goz éntinde bulundurularak “yaklasik sifir enerjili
binalar” ve “sifir enerjili binalar”in tanimlanmasi ve bu binalarigin
sertifikasyon prosedrlerinin gelistirilmesi 6nerilmektedir.

enerji performans sertifikasyon stirecinde dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

Konutlar
Ticari binalar
Kamu binalari

Aydinlatma

Ev aletleri

Ofis ekipmanlari
Isitma sogutma
Elektrifikasyon
Sebeke kayiplari
Dagitik tretim
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9.2. Enerji Yonetimi

Tablo 7: Enerji yénetimi icin 6zel politika onerileri

Ozel politika 6nerileri

Etkilenecek sektorler

Enerji verimliliginin
artirilacagi son tiiketici

alanlari

paylasilmasi nerilmektedir.

Kiyaslama calismalari, sektorlerin enerji verimliligi potansiyellerinin
degerlendirilebilmesi ve ilgili sektorlerdeki enerji verimliliginin artirilmasi
icin dnemlidir. Mevcut durumda yapilan kiyaslama calismalarina
devam edilmesi ve bu calismalarin sektorel ve teknolojik gelismelere
gore glincellenmesiyle enerji verimliligi potansiyelinin takip edilmesi
dnerilmektedir.

+  Kiyaslama calismalarinin dusik tiketimli sanayi alt sektorleri icin de
yapilmasi 6nerilmektedir. Bu alt sektdrlerdeki enerji verimliligi potansiyeli
oran olarak yiksek olabilmektedir.

. Otel, AVM, hastane, egitim kurumu gibi benzer nitelikte ve blyiklikte olan
binalar igin kiyaslama calismalari yapilmasi 6nerilmektedir.

+  Kiyaslama calismalarinin yiiksek kaynak gerektirdigi sektor ve son
tiiketim alanlarinda enerji verimliligi etiitlerinin sonuclari temel alinarak
degerlendirme raporlarinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

+  Ekipman yatinmi yapacak kisiyi verimli cihaz secimine yonlendirmek
icin binalarda kullanilan verimli teknolojilerin ve aletlerin listesinin (veri
tabaninin) enerji etiketlemesinden ve bakanlik tarafindan hazirlanan
en iyi uygulama raporlarindan da faydalanilarak olusturulmasi, enerji
verimliliginin faydasinin (yillik tasarruf miktari, geri ddeme stiresi) bu
listelerde acikga belirtilmesi 6nerilmektedir. Bu listelerin olusturulmasi
enerji verimliligi ytkimliliklerinin takip edilmesinde de fayda
saglayacaktir.

+  Kiyaslama calismalarina Tirkiye'den en iyi uygulama orneklerine ek olarak
diger tlkelerden veriler ve iyi uygulama ¢rneklerinin de dahil edilmesi
onerilmektedir. Bu veriler igin diger tlkelerin ilgili kurumlariyla bilgi
alisverisi yapilmasi, binalar icin yapilacak kiyaslama galismalarinda benzer
iklime sahip lkelerin birlikte degerlendirmesi 6nerilmektedir.

Etltler ve enerji yonetiminin daha cazip hale getirilmesiyle bunlara olan ilginin | Sanayi Sanayi prosesleri
artirilmasi dnerilmektedir. Ticari binalar Sanayi motorlari
Aydinlatma

Enerji yoneticilerinin gbrev ve sorumluluklarinin gdzden gegirilmesi Ev aletleri

. ; Ofis ekipmanlari

dnerilmektedir: Isitma sogutma
Enerji yoneticilerinin gorevli olduklari tesis ve binalarda yapilacak Dagitik tiretim
etltlerin gerceklestirilmesinde kolaylastirici rol oynamasi, etiit sonrasinda
tasarruf potansiyeli olan projelerin hayata gegirilmesini takip etmesi
onerilmektedir.

«  Etltsonrasinda verimlilik iyilestirmesi potansiyeli belirlenen alanlarin
enerji yoneticileri tarafindan takip edilmesi, gerekli fizibilite calismalarinin
yapilmasi, yatirim karari verecek kisilere enerji verimliligi uygulamasinin
faydalarinin enerji yoneticisi tarafindan sunulmasi 6nerilmektedir. Enerji
yoneticisi sirket genelinde enerji verimliligi bilincinin olusmasinda etkin rol
oynayabilir.

ENVER portalinin kapasitesinin artirilmasi énerilmektedir: Sanayi Sanayi prosesleri
Stireglere ve cihazlara 6zel enerj tiiketim degerlerinin tiiketicilerin Konutlar Sanayi motorlari
gizli kisisel ve ticari bilgilerini acik etmeyecek sekilde diger tiiketicilerle Ticari binalar Aydinlatma

Kamu binalari Ev aletleri

Ofis ekipmanlari
Isitma sogutma
Dagitik tretim

54

> e =

Enerji Verimliligi Coziimii: Mevzuat




9.3. Enerji Verimliligi Etiitleri

Tablo 8: Enerji verimlilidi etiitleri icin 6zel politika énerileri
Enerji verimliliginin
Etkilenecek sektorler | artirilacagi son tiiketici
alanlari

Ozel politika 6nerileri

+  Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Sanayi Sanayi prosesleri
Dair Yonetmelik ile enerji etlidi yaptirmakla yikimli olan sanayi Konutlar Sanayi motorlari
tesislerinin yukimlalik limitinin distrilerek yikimli olan tesis sayisinin | Ticari binalar Aydinlatma
arttirilmasi olumlu bir gelisme olmustur. Kamu binalan Ev aletleri

+  Kapsama girecek olan tiiketicilerin tiiketim hacmi ve EVD sirketlerinin
kapasitesi de dikkate alinarak, etltlerin zorunlu olmasi i¢in gereken
enerji tiketim limitinin orta vadede disurilmeye devam edilmesi

Ofis ekipmanlari
Isitma sogutma
Dagitik tretim

onerilmektedir. Boylece etiitlere tabi taraflarin sayisi asamali olarak
artirilabilir.

«  Etltlere tabi taraflarin sayisina gore sertifikali personel ihtiyacinin
belirlenmesi, bu dogrultuda egitim programlari diizenlenmesi ve egitim
icerikleri olusturulmasi énerilmektedir.

«  Etlt sureglerinin kolaylastirilabilmesi ve etiit maliyetlerinin dustrilmesi
icin etlit yapacak uzmanlarin faydalanabilecegi cesitli yazilim ve
rehberlerin gelistirilmesi dnerilmektedir.

«  Enerji tiketimi gorece disik olan tesis ve binalarin enerji ett stireg
ve gereksinimlerinin, etiit maliyetlerinin azaltiimasi ve uygulamalarin
artirilmasi amaciyla basitlestirilmesi dnerilmektedir.

Etltler sonucunda 6nerilen enerji verimliligi projelerinin hayata gegirilme Sanayi Sanayi prosesleri
oranin artirilmasi onerilmektedir. Konutlar Sanayi motorlari

Ticari binalar Aydinlatma
Bunu yapmak igin gerceklestirilen etltlerin, gerektigi durumda finansal Kamu binalari Ev aletleri

araglar, sektorel yikimliltkler, enerji verimliligi farkindaliginin artirilmasi
ve uzmanlarin teknik kapasitelerinin gelistirilmesi gibi 6nlem ve eylemler ile
desteklenmesi dnerilmektedir.

Ofis ekipmanlari
Isitma sogutma
Dagitik tretim

Bunlarin yani sira etiitlerin daha kolay degerlendirilebilmesi ve etkilerinin
artirlmasi amaciyla kapsamlarinin asagidaki sekilde gelistirilmesi
onerilmektedir:

+  Gegmis ve mevcut tiiketim degerlerinin raporlanmasina ilave olarak, enerji
tuketen cihaz ve stireglerin ileriki yillara yonelik tiiketim miktarlari icin baz
tiiketim senaryosu olusturulmasi énerilmektedir.

+  Gecmis ve mevcut tiiketim degerlerinin mimkin oldugunca cihaz ve/
veya strec kirlliminda raporlanmasi 6nerilmektedir. Bu raporlama,
enerji yonetiminin yapilmasini, verimlilik potansiyelinin kesfedilmesini,
verimlilik artirici projelerin etkisinin isabetli bir sekilde degerlendirilmesini
kolaylastiracaktir.

. Enerji verimliligi etit sonuglarinin enerji tiketimi igin iyi ve/veya en
iyi 6rnek uygulamalarla karsilastiriimasi, uygulanmasi planlanan
enerji verimliligi uygulamalarinin enerji performansinin ilgili enerji
sertifikasyonundaki referans uygulamayla kiyaslanmasi, béylece enerji
verimliligi yikimluliklerini de kapsayacak hedefler belirlenmesi
onerilmektedir.

+  Belirlenen hedeflere ulasilmasi igin sadece geri donus stiresi agisindan
makul uygulamalar degil, tasarruf potansiyeli olan bitiin segeneklerin
dikkate alinmasi, daha ylksek verimliligin ortaya ¢ikmasi icin atilabilecek
tim adimlarin belirlenmesi ve raporlanmasi énerilmektedir.

. Bu adimlari belirleme siirecine fayda, maliyet analizlerinin ve zaman
planinin dahil edilmesi 6nerilmektedir.

«  Fayda maliyet analizi kapsaminda enerji tasarrufu haricindeki triin kalitesi
ivilestirmeleri, Uretim kapasitesi artisi, istihdam gibi kazanimlarin dikkate
alinmasi 6nerilmektedir.

Verimlilik artirici proje uygulama sonuglarinin paylasilmasina benzer
sekilde, etiit sonuglarinin da gizliligi riske atmayacak sekilde ilgili tlketiciler
ile paylasilmasi dnerilmektedir. Binalar ve sanayi tesisleri boylece enerji
tiketimlerini en iyi uygulama érnekleriyle kiyaslayarak enerji verimliligi
potansiyellerini kesfedebilir, bu ydnde uygun yatirmlari gerceklestirebilirler.
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istanbul Politikalar Merkezi

istanbul Politikalar Merkez (iPM) demokratiklesmeden iklim degisikligine, transatlantik iliskilerden catisma analizi
ve ¢ozUmUine kadar, 6nemli siyasal ve sosyal konularda uzmanliga sahip, calismalarini kiiresel diizeyde stirdiiren
bir politika arastirma kurulusudur. IPM arastirma calismalarini ¢ ana baslik altinda yuritmektedir: IPM-Sabanci
Universitesi-Stiftung Mercator Girisimi, Demokratiklesme ve Kurumsal Reform, Catisma Coziimi ve Arabuluculuk.
2001 yilindan bu yana IPM, karar alicilara, kanaat énderlerine ve paydaslara uzmanlik alanina giren konularda
tarafsiz analiz ve yenilikci politika dnerilerinde bulunmaktadir.

European Climate Foundation

European Climate Foundation (ECF) Avrupa’nin disiik karbonlu bir toplum haline gelmesine yardimci olabilmek
ve iklim degisikligiyle miicadelede uluslararasi alanda glicli bir lider rolt oynayabilmek amaciyla kurulmustur.
ECF, her turli ideolojiden uzak kalarak dustik karbonlu bir topluma gecisin “nasil” olacagl konusunu odagina
alir. Ortaklariyla yaptigi is birligi kapsaminda ECF, bu geciste kilit rol oynayacak patikalari ve farkli alternatiflerin
sonuglarini ortaya ¢ikararak bu tartismalara katki saglamayi hedefler.

Agora Energiewende

Agora Energiewende; Ozellikle Almanya ve Avrupa olmak (izere tim diinyada temiz enerjiye basanli bir gecis
yapilmasini saglamak amaciyla veri odakli, politik agidan uygulanabilir stratejiler gelistirir. Bir distince kurulusu ve
politika laboratuvari olan Agora; yapici bir fikir alisverisi saglarken siyaset, is ve akademi diinyasindan paydaslarla
da bilgi birikimini paylasmayi hedefler. Kar amaci glitmeyen ve bagislarla finanse edilen Agora, kendini kurumsal
ve siyasi ¢ikarlara degil, iklim degisikligiyle micadeleye adamistir.
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